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Na Odseku za raiunainiStvo in infonnaliko INSTITUTA J02EF STEFAN vain skupai z GORENIEM iz 
Titovega Velenja pontqamo: 

- nanesto iigosi^ kaitw tnagneme kaiuce; 

- namesto •rofinega* seStevanja minul sproten obraiun delovnega easa m vrsio uieieruh izpsov. 

Zakaj je (a sistem zaiumlv za vas? Zato, kei je lehnicna novosi? Ne. 2ato, ker je sislem Zigosinh 
kaiUc tafco drag, da si ga bomo vedno lezje privoldili. ]e drag zaradi visoke cene naprav^ Ne. 
Zaradi izgubljenih deloviuh ur pn ladunanju podalkov na kaiticah. 

Zato piepusiite radunanje radunaliuku! 


Postopek registzacije je piepiost: pri phhodu in odhodu polegnemo magnetno kanico skoD zarezo 
V postajia in pritisnemo na Qpko. Na podoben nadin legistnraino mdi nadure, sluibeno in bolmsko 
odsotnost, dopusl... 
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Oiliaraa (Sieve Dav>s Snooker) CDS 
Sottwara do nogomela (Addictive 
Games, Head Coacti). 

Poslovni uporabniki so tokial na 
showj lanko poleg obilice tajvan- 
ske in singapurske robe tudi videli. 

Skem podrodju. Na prvem meslu le 
vsskakor namizno Ilskarsivo ali 
Desk-top Pjblishing. Takoi za lem 
podrodjem pa je povezovanje radu- 
nalnikov v mrede Tetinolodko gle- 
dano to niso mkakrSne novosti. s 
strani komerciale peso letos to tako 
pomembne redl. kot so bila ie lam 
okna in midi. Gre namred za trend, 
ki mu bo sledila vedina proizvajal- 
cev radunalnikov 
NamIznI liskarji so prikazovali 

nem tiskarstvu Besedica drobno se 
le marsikie pokazala kol neskrom- 
nost. ss] le s to tebnoiogijo iznaial 
dnevni bilten seima. ki je oil griprav- 
ijen in tiskan kar na oden vseh obi- 
skovalcev. Na vsakem od Stirib vo- 
galov razstavne hale |e stala stroinl- 

ale. ki so tako all drugade nvalili 
programe in radunalnike. s katerimi 
so bile prlpravljene tiskanine Z ra- 
dunalniki tn laserskimi tiskalniki v 
tujinl pripravliaio vse ved liskanega 
materiala. pradvsem za podiatia ozl- 
roma za bolt interno rabo. Z malo 
boljiiml in sevada draZjImi tiskalni- 
ki, ki odtiskujajo znake na him (Li- 
notype 3000), pa pripravl^ajo kar ce- 
ledasopise kot Za redeno.iev Veli- 
ki Bri1ani|i zanimanie za takino tl- 
skarsivo preceiSnie. deprav imajo 
mogoicl iz Fleet Sireeta. kot sta 
Murdock in Maxwell, precej probie- 
mov z delavci Oelavcem namred ni 
po godu. da bi siroii opravljali delo 
nameslo njll), onl pa bi med tern 
skrbeh za svO {0 eksislenco po lon- 
donskih ulicah. Namizno tiskarstvo 
sta na sejmu predstavljaia Bristol 
OFtice Machines in Clue Compu- 
ting. Svo] londek pa le prislavil tudi 
Apple z Page Makerjem In Mirror- 
soft s Fleet Street Editoriem 
Kar tide PC radunalnike. je zanie 
znadilno. da cene padaio, poveduje 
pa se kolidlna pomnilnika RAM m 

Pojavlli so se novi veduporabnidki 
sisteml, ki so 0ol|di. hitreidi In. kar je 
najpomembneide. cenejSI. Enega 
od n|in le predstavll tudi Olivetti. Pri 
programskl opremi pa je znadilno 
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Popolna resitev v enem paketu . . . 
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. . . ZA GOSPODARSKE ORGANIZACIJE, 
IZOBRAZEVALNE IN ZNANSTVENO- 
RAZISKOVALNE USTANOVE, 
DRUZBENOPOLITICNE SKUPNOSTI, 
Konfiguracija »UniVel<i vam dmogota kakovosino 
urejanje in izpis besedii, vodenje raznih evidenc, 
poslovne kalkulacije in proradune, izmenjavo 
podatkov in delo z velildmi sistemi, mini in 
mikroracunalniki, in izdelavo lasinih posebnih 
aplikacij in prograraov. 

»UniVel« lahko sirite po svojih poirebah z dodatno 
opremo in aplikacijami iz knjiznice z vec kot 20.000 
program!. 


Racunalnik apple lie povsem ustreza 
izobra^evalnemu siandardu, sprejeiemu za solo v 
SRH, a nase desetletne izkusnje so jamstvo za 
kakovost. 

Naveiite z nami 
neposreden stik!!! 

VELEBIT Apple 


Proaata 

Proizvodnja in prodaja: VELEBIT OOUB Unu(arn|a 

VELEBIT OOUfi Intormatika trgovma 

Radauteva 3, 41000 Zagreb. DraSKovicava 30. 41000 Zagreb 

Tel. 041/219-915. 228-555; Tel. 041/275-795. 275-665: 

Tlx. 21512 Tlx. 21513 
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Delovnih postaj, zasnov 
je cedalje vec; pogovorite se 


lehiiiSke delovnc puslaje, kiso v ilruiini He»le«- 
i’uL'karduvIh taiunalnikuv zasnovane na operacijskeni 
M'lcmu Unix, je mci4 pDVsemprilagodili va5i sedanji 

h) velja ?a mreJne povezavc poniduxliijskem siandardu. 
n iiperacijske sislemcin zajezike. Povrh pa^e zastiillne 
Mhun'-kih uporahniskih pakelov in zmopIjivjhdodiKkov. s 
kaccrimi ho&le pnsiall knnkurenC'iiej^i v vsehsMijih 
inJenitskih in lehniSkili dejavnosti!i. 

Naxe rc5i(ve hwie upt'iahili / eno najvccjih druJin 
ichni^kih laCunalnikov in delovnih piixiaj, kar jili poznq 
induMrija. NjeniflaniMilIP lechnical Vecira P<-. MPydIHI 
•.orij 2(ll)/.VH)y?(H)in nnvi model X4I) Precision Architeclutc 
I'ompulcr. 

Popolna zdniiljivost s sistemom I'nix 

sistemu fitme 

i/popolnjenem pri sanicm HP lerokrepljenem / Berkeley 
■1,2. Rezultal jcscandarden sislem, ki je uglasenzokoljem 
delovnc posiaje: i uporabo oken, vhodno-izhodnimi 
raziirilvami v realnem Casu. grafiko, ieslimi jeziki in 
drugimi dodaiki. 

Kak$no mrezno povezavo potrebiyete? 

HP ponuja mreino povezavo, s katero bosie v svoji delovni 
organizaciji poenodli nairlovanje. (estiranje. izdelavo in 
avtomalizaCTjo tehniSkih pisam. Na voljo vam bodo sloritve 
ARPA in Berkeleya. pa TCP/IP na mre2i Ethernet*' in 
IEEE 802.3: vw to omogoCa zdmiljivost zopremo IBM, 
DEC in drugih proizvajalcev. 

Umetna inteligenca brez posebne opreme 

Veinatnenska delovna postaja vam ponuja vse, kar 
potrebujete. za nameiek pa lahko isti stroj uporabite za 
eksperine sisteme. Kerje njenaosnovajezik common lisp, 
vam omogoia. da izkorislite vso mo£ umetne inteligence in 
pospeSite razvoj softvera. Pri firmab. kakrini sla 
Inigellicorp in Teknowledge, lahko dobite tudi prva orodja 
ki so bila razvita za delo zekspertnimi sisiemi. 




anih na sistemu U1NIX% 

$ HP in izbira ne bo tezka 



^iroka pahlja£a Kraficnih resitev 

Sami bosle izhitali . . . ixJ priceni moncikromalvkih zaslonm 
do barvih zaslonovvisoke lofijivosti . odprepni'le 
poslovnc grafike do modeliranja teles v (reh dimenzijah 
Na voijo so vam induMrijski standard! - recimo GKS ir 
ANSI Computer Ciraphics Virtual Der lee Interface (CG- 
VDI) - skateriml lahko prena<ale svoj ot>siO]eii sofiserin 
cardan lako ravarujete svojo naloZbn. Pospe4ene grafltne 
relilve sopri HP na sisoki modularni rasm in zatose lahko 
kadarkoM odicrfite za raziiritvc- 

Na slotine uporabniskih paketov I niv 

Speclallzirane lehniSke apllkacije.' Ni tezas , L porabmski 
paketl HP vkljuCujeju logoine inanalogne CAE. PCB in 
CAD, razvoj nilkniprocesorskega sofivera. dizainiranie in 
tehniSko risanje v dseh dimenzijah. modehranje teles \ ireh 
dimenzijah inanalizo zaklJuCnih elementos. pripraso 
dokumeinacije in poroilil ter delo z datolekami Izbira |e 
vsakdan veiju. kiijti pri HPnenehnududajajo nose 
soflverske pakelc. 

HP vanye vaw nalozbo 

Nakup reiitev HP ni same pameina od(o£itev na samem 
zafetku. temve( si z njim zagotoviie k dodatno konst, kajti 
vzdrievalnisiroSki bodonizki - paizalo. ker HPslosi po 
kakovosti svojih izdelkov in odIiCni servisni stuibi. Vse 
dodalne informaeije vam bo posredoval zastopnik HP (gl. 
naslov in (elefonsko Stevilko Hermesovega predsiavniitsa). 




hp 


HEWLETT 

PACKARD 



Zaitopniitvo In aervi* 

61000 Hutal)ana, Calovika 73, Wafoit’ (061) 552-941 
559-441. taiax: 31583 

11000 Baegrad.GanaralZdanova.talaton (011)340-327 
342-641. telex: 11433 
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sEpni, 


Nadaljsvaniesitr.6 

XonSo utrdll GEM kot standardni 
grall6ni upo'abniiki vmesnik. Zra- 
van doblle GM Oeaktop (kl nadome- 
Sll COMMANDCOM) In GEM Paint. 
Basic le manda najhllrajil basic, kar 
so |lh na PCW lestirall; sai nl Cudno. 
napisall so ga na lokomotlvi (Loco- 
motlva Basic 2). 

Zares poceni 

Zgoraj opisana programska In 
siroina oprema vas bo v naiSIbkajSI 
razllbicl stala 399 luntov. Za ta de- 
nar boste doblli ra£unalnlk, err>o- 
bel monitor In an diskatnl pogon. 
Cane drugin razIlCtc lahko razbere- 
le iz sllke oglasa trgovske verige 
Oixons V britanskem dnevnem tisku. 
Nssplon vel|a. da so rozlldlca z barv- 
nim monitorfsm dra2|e za 150 lun- 
10V. dodatnl diskatnl pogon stana 
lOOfunlov. 10 Mb trdi disk 300 lun- 
lov In 20 Mb trdI disk 400 funlov. 
Amstrad prodaiajo samo v kompletu 
z monitorjam. Ceprav lahko podamo 
tudi cena komponant: disketna eno- 
ta too luntov. £b monitor 100 In 
centratni del 200 luntov. Amstrad 
PC bo lorei mogoOe ilsto legaino 
uvaZstl. 

Ca pa je kakSna stvar tako zelo 
poceni, se moramo vpra9atl, zakai 
le tako. PrI novem amsiradu so od- 
loCllnl trija laktorji: 



BoliUod 

konkurence 


1 Hiinim raCunsInIkom. ker |i 
najcaneiia razllCIca v latl cenovn 
kategorljl kot amsirad 6128. com 
modore 128. najcenaiSi BBC. ata' 
260 ST... Vrata za igro In praca 
rekraalivnega solh^ra. kl smo gi 
la slojnicah, omogoCata. di 
.3 1612 hISnl raCunalnlk tud 
. a ^ mu dodate 6e trdc disk 




2. Kompatibllnelem, ki |im do- 
konino zapira pot do poprainega 
uporabnika. Njlhovo trZISCa se zo- 
iu/e na hekerie. kl imaio mazohl- 
sll£no veselje Iz nepopolnega raCu- 
nalnika seslavljatr stroj po svojem 
okusu^Oruga nlia, kt oslaja kompa- 

razlieica. kjar raCunalnlk skupaj s 
posebnim hardverom uporabljajo 
za kakine eksotICna posle 


3. Renomiranim proizvajalcem 
cenanih PC. kol so Epson, Commo- 
dore. Tandy. Sanyo ltd , kar le ce- 
nejSi. nnreiCI In nasploh boIjSI. 


4. Renomiranim proizvaialcam 
draijih PC. kl cil|a|o na kupca v vall- 
klh podjeljih. saj )a amstrad cenajSI. 
Kar pa zadeva Kvalrleto In zanesljl- 
vost, ga lahko mimo primerjate z 
olivettljem M24. Mad vsemi PC je ta 
amstradu Se naiboli podoben. 

5. Atarliu 1040 ST, ker potrebujete 
zelo dober razlog. da kupite 1040 
ST namestobarvnegaatarijastrdim 
diskom. Ta razlog je lahko macin- 
tosh emulator, PC emulator, na- 
landnejSa grafika. sodobnajia zas- 
nova... Vprakanje pa is. za kogaie 
to dovolj dober razlog. Se pred krat- 
klm smo o Atarijevlh raiunalniklh 
govorlll kol o tisllh, kl Imajo naibolj- 
ie razmerje cena-kvallteta. Danes 
daje najveC muzike za naimani de- 
narja 1512 s trdim dIskom. 

6. V Jugoslavijl lahko Elektroteh- 



na. kl zostopa Amsiradove raCunal- 
nlke, spodseka. vse -proizvaialca- 
PC, ki sa sam In tja po|avl|o z oglasi 
v dnevnem tisku. Pogoja sta dva. 
Dovolj raCunalnikov in za dinarje. 

Skrite past! 


podobno, kol veCina grafiCnih kar- 
tlc za PC poleg sebe ne trpi 6e ene 
gratiCne kartice. Trdilev ni dokoni- 
na. a kakorkoli smo zasukali vpra9a- 
nje, so nam odgovorlli. da sa ne da 
In da nl polrebno. deS da ja vdalana 
grafika dovol| dobra... 


Od amstrada pa se ne cedtia sa- 
me med in mlako. Prvi problem je 
grafika. Ca vam obisana lodljlvosl 
zaOostuja in vam bo zadosiovala tu- 
di naslednjih nekaj let, potem ne bo 
leiav. Dodaianie zmogl|ivostl gra- 
IlCnih kartic vsaj po be^ah Am- 
stradovlh strokovniakov ni mogoCe, 


Drug problem je BIOS. Ker 1512 
^ hardvenki plat! le ni disto zdrui- 
V z IBM-PC, Amsirad BIOS ni mo- 
zl naroCIII prI enem odVanomlra- 
h proizvajalcev (najbolj znan je 
hnanix Associates, prl katrem ku- 
Aprlcol. Olivetti ltd.) Napisa- 


pujejo 


^MlMxons 

SEE THE AMAZING 
NEW AMSTRAD^ 



angleika firma MEJ Elactronica. Za- 
radi razlICnega nardvera heker tudi 
ne bo mogel kar skopirati origlnal- 
nega IBM ROM In ga vtaknitl v 1512. 
Pa ne bo hudega. Ce imate taivanca 
In kak program v vail komblnaciii 
razilrrtvenih kartic ne dela. le to vai 
problem. Ce pa imale amstrad, ki ga 
ima ie 799 999 drugih Ijudi in kak 
program na njem ne dela. |e to pro- 
blem sotNerske hiie. ki le program 

Vsam. ki so navaieni pomnilnik 
praitevati v megabytih. se bo zdalo 
512 k malo. Ce delamo z GEM. osta- 
ne za program prostega mani kot 
polovica prostora. 256 K pa |e malo 

Po nekaterih vrrlh, ki ;lh Amstrad 
ne zanika. stroi vedno uporablia 65 
K pomnilnika za bilno sliko graftke, 
Zal to tudi pomem. da le zssion 
praktiCno nemogods mehko pomt- 
kati. Celo motorola pralija za 32 K 
alarijevega zaslona precei potu in 
res nisrno videli nobenega progra- 


Softver 

Ko le Atari ponosno sporodil. da na- 
merava vellki Microsoft za ST pnr»- 
dih urejevalnik MS Word, so dogo- 
dek primeriali s pape2evlm blago- 
slovom. $a| je Microsoft la hip naj- 
vedja In naivplivnaiia softverska hi- 
Sa za osebns radunalnike Na pred- 
stavltvl atanja 1512 pa le Microsoft 
delll prospskte v lidni kuverti. na 
katen ja pisalo: -Hvala. Alan, mi ga 
bomo popetjah naprei-.(Alan Sugar 
je lastnik in direklor Amstrada) Po 
domade povedano so se zahvalili za 
hardver in obljubill. da bodo za sot- 
tver ie oni poskrbeli Tollko za pri- 
me rjavo 

Na 1512 smo videll tedi nekai 
kljudnih programov za PC. med dru- 
glm simulator lelenja. iLolus 
1-2-3. dBase3lnAuIoCad Nasej- 
mu so nekai PC ie povezali v mreio 
Arcnet. Amsirad )e mislil tudi na to. 
da rekdo. ki je pladal 400 all 600 
funlov za radunalnlk. ni pripravfien 
pladati Sa enkrat tohko za an ah dva 
programa. Ce ste pladah nekai tisod 
luntov za original PC. pa se vam zdi 
400 all 500 luntov za program ma- 
lenkosl. Tudi v inleresu program- 
sklh hiS |e. da novi generaciji upo- 
rabnlkov radunalnlkov hpa PC vsai 
kai prodajo. Zaaebniki to veliko boi| 
nagnieni h kopiranjuinpriznaite da 


bi tud* vl imeli boIjSI obbutek, £d bi 
vam kopirall program, ki stane 60 
luntov in na takega. ki slane 600 
funtov. Pravzaprav la maid drugaie. 
Priiaku|e|o, da bodo varziia za hii- 
na PC iahko prodajali, da bo cana 
nliia. Nakatari v program vdelajo 


a. Drugim 
istih, ki so 


liiprograi 
a verziie 


alrad spat naradil pravo potazo v 
pravam Uanutku. Firma je mad de- 
satimi najboii dorrosnimi v Veiiki 
Briianiji, dobidak pa iz lata v ieto 
podvojuje In za letos napoveduie SO 
miiijonov funtov prolita. Samo zara- 
di skoka dainic ob predslavitvi Am- 
slrada 1S12 ja giavni iestnik Aian 
Sugar poslai za 100 miiijonov 


.. . . drago pladaii 'Origi- 

nalno varzijo-. Microsoft tako ogia- 
is osiabliane raziidice svojifi pro- 
gramov MS Word Junior in MS Mui- 
tiplan Junior. 

Prospakli a posebnimi. cenajSimi 
razlidtcami programaka oprema so 
biii natiskani in programi ao lekli v 
radunalniku. Tako |a na voljo kakifi 
0 razlldnih Digitaiovih programov, ki 
ledaio pod GEM. Wordstar 1512 le 
ie po2sl ocane v sliiu >tisto. kar bl 
morai biti WordSUr 2000. pa nl-. 
Stane 70 funtov. Suparcaic 3 je zna- 
na pregiadnica. Na amstradu daiuje 
sicer s smeSnimi 63 aloipci krst 256 
vrstic. a cans |e spat taka kot dva 
para ievijev srednja kakovosti na 
Okford Streetu. Natanko loliko sta- 
ne tudi Rafisk. 70 funtov. Sidekick 
dobita za an par devliav. (AngiaZi 
vsa merijo v davijlh). 

1512 je ludi hiSni radunalnik in 
pradstaviti so kar neka| iger. Trodl- 
manzionaini San Cyrus II, Summer 
Games. Winter Games. Snooker (bi- 
lliard). golf in Pitatop II. In ko smo 
hodili po sajmu. je skoraj vsaka sot- 
tverska hiis. ki da kaj nasa. obljub- 
Ijala raziidice svojih iger za 1512. 
(Igre slana|0 dobar devel).) 

KondnoPCsa »nas 
druge« 


PC za dorrrado raoo |e menoa prvi 
predstavll Commodore, a ni ogrel. 
PoskuSail so tudi drug!, vendar brez 
pravaga uspaha in ns njihov radun 
so Atari in TajvancI zasagli lap del 
trga. Am^trad 1512 pa le prvi PC. ki 
ga prodajaio brez listegaekslra pro- 
nia. ki SI ga drug! jamljaio zaradl 
kompatibllnosti: prvi. ki stane loli- 
ko. kotjevreden hardver. In ta bard- 
ver je kompleten. brez skritifi stro- 
Skov za dodalke. In najbolidi. kar se 
V okviru skoraj Seat 1st starega stan- 
dards da Iztisniti. Ne glade na to. 
kakdan PC ste nameravaii kupiti. na- 
tandno premiallte. zaksi lo ne bi bll 
amstrad 1512. 


Tehniini podatld 

Preeasor: 

RAM: 

Oodatkl; 


8086. 0 Mnz. podnoiia za 6087 
512 K. razilrijivo na 640 K na oanovni tlakanini 
Trije :^ru2l|lvi vtidi za dolga kartice. napaiania za- 
dostuje za -hardcard'. kartico z vdaiamm Irdim 
diskom 

Vdelan je slandardni barvni grafldnl adaptor 
(CQA). kl dovoljuia naslednje znakovne nadine: 
40*25 znakov, vsak znak v eni od 16 barv 

Sllkovm nadir: 

320*200 todk V eni od treh itiribarvnih palat 
640*200 V dveh barvah 
Poaabm nadin: 

640*200 todk v 16 fiksnin barvah 
Standardna tlpkovnlca. mli, digitalna vrata za 
Igralno palico. RS 232 Centronics, zvodnik a kon- 
trolo giBsnosti. vtid za svetlobno pero 
Ura z batenjo 

Lodena QWERTY z mo2nos1|o nagibanja 
Ova tipki, MOUSE.COM. Zdru2l|iv z Microsoftovlm 
Osnovna enota 372*384*135 mm (S*g*v) 
db rnonitor 350*300*315 mm <i*g*v) 
barvni monitor 372*386*330 (S*g*v) 
lipkovniva 465*160*58 (d*g«v| 

(J » ilrina. g = globina. v = viSina) 

Vkljudenl sotiver: BIOS v ROM. Min dIskate r 


Olgital Rasearch DOS*. GEM. GEM Desktop. GEM 
Paint. 

Locomotive Basic 2 zdru2l{lv z GEM 
Od 400 do 950 funtov (brez davka VAT) 


Graflkai 


VmaaniW: 


Ofmanzlje: 


Predstavljamo vam 

SPECTRUM +2: 

V cetrto gre rado 


etos spomladi |e Amstrad sre- 
del Sinclair Research. Za pi- 

JSKavin 5 mlll|onov funtov le 

dobil pravice do -malerialne In inte- 
lektualne- lastnine kode strica Cll- 
va. Ce ate se spotaknili ob besedo 
•pidkavih*. JO postavimo v dolod- 
nejSI oKvir brilanskega raduraini- 
Ikega biznisa. Samo za reklamo v 
leiodnjem zadnjem dstrtletju bo Am- 
slrad porabll dvanajst milljonov in 
pol. od lepa 2.5 millions samo za 


kar bi bilo vredno omembe Morda 
le to. da se V nadinu 48 namesto (C) 
Sinclair Research 1982 po|av> napis 
(C) Amstrad 1982 Programi ki se- 
itavajo ROM. de ni popravlien. bodo 




m t^Z' 


prepakirali s. 

kar smo opisali v letoSnji Sieviurp • 
na strani 51. Vrata za RS 232 in mid> 
imajo Se vedno vtid. ki ga Brilanci 
uporabljajo za telefon Izhoda RGB 



novi spectrum. Pri tern poslu pa 
smo tudi Jugoslovani nekai profill- 
rall. Ce piSele na Sinclairov novi na- 
slov. vam ne bodo ved odgovorili. 
da sa obrnite na n|inovega rastopni- 
ka Iskro. ampak vam sploh ne bodo 
odgovorilt. 

Spectrum *2 ima.dve lipidni am- 
stradovski potezi. PoskuSa bill kom- 
pleten stroi in je relatlvno poceni 
All. kot pravl Amstrad. -od revoluci- 
je k evoluci|i-<. Amstrad namerava 
spectrum za razliko od OL in mlkro- 
tradnikov ie naprai podpirali in ob- 
Ijubliajo ludi dodatke ood imenom 

Prvi plus V imenu le verieino pri- 
sluZila tlpkovnica Kondno le to pra- 
va mehanska zadeva. ki daie poOo- 
ben obduiek kot llsta od PCW. Dru- 
gi plus |e kasatofon Tudi dvoje vral 
za igralno palico sta plus, a ga. kot 
ka2e. niso Men. Verjatno zato. ker |e 


Amstradovci soial onramli nati 
ko lak razpored tipk kot ga im; 
spectrum * in spectrum 128 Izl 
sail ^la so vsa ktjudne besede rat 
LOAD. CODE in RUN Tipkovnici 


prog rami ranje v nadinu 40 
straOu praviio. da bi preuredili tud> 
tipkovnico. a bi zaradi tags padia 
zdru2l|ivo8t Tako pndemo do para- 
Ooksalne situaci|e. ko posMnih 
znakov nad itevilkami rw rSobimo s 
pritiskom na shift, tako kol na vseh 
drugih radunalmkiH ampak s O'lli- 
skom na symbol shift Tipka delete 
ni zgorai dasno. ampak nekia na levi 
. Zavitih in oglatih oklapajav pa 
sploh ni narisanih na lipkovnici. de- 



glasnosti kUetofona Konec Zal pa 
se Amstrad odiodil za najprepro- 


novosti ni V dad- gode k 



SEJMl, 





Tehni^ni podatid: 

Mor: ZSO 3,5S Mhz 


Atarijeva zmaga 
V Londonu 


Naredimo Kraito mventura. flacj- 
nalnik ST je dobll naiprai v Evrocl. 
polain pa ie V AnglijI verzrjo z 1 M 
pomnilnikom. Na svetio sta priila 
modela 280 ST in 1040 ST, NiP nove- 
ga. aamo drugaPno ohiije. drugo 
ima In druga cena KonPno |e priial 
V trgovine operaciiaki slstem v pom- 
nilnikih nOM. Potreboval je leto dni. 
pred njim pa si je utiralo po( kdo ve 
kollko -zadnjlh verni- operaciiske- 
ga sistema na disku. Ca potsgnemo 
Prto. nam bosta ostala Sa man|kaio- 
Pi trdi disk In dodalek za IBM PC 
kompatibllnosl. Oslane pa nam ia 
slab obPulek po Alarijevih obljubah. 

Vsemu navkIiJbakorai ni resneiSa 
programske niSa all proizvaiaica 
hardverskih dodalkov, ki ne bi v 
svojem proizvodnem programu 
podpirala Atari|evlh testnaisibitnih 
raPunalnIkov. Programov ja v trgo- 
vtnan te skorai veP kol za drugs 
raPunalnIke, mnogi med njimi so ta- 
res odIiPni. Standardne programe 
za PC raCunalnlke velike firme pre- 
vaiSjO ludi za ST. V lakine posle se 
la vkl|upll ludi Ashton Tate. Ne bo- 
mo raziskovali, Ka| je bolj pomemb- 
no oziroma kdo jS bolj zasluien za 
uspeh rafiunalnika. Golovo ima lu 
svoi daleZ tudi Jack Tramial. kl je 
znaJ poleg obljubliania pritegnitl zu- 
nanje sodelavce. ki so pravzaprav 
naredill raCunalnike ST zares 

Atari si le na leloSnjem PCW Sho- 
vu pr.vo«it kar svo|0 vas. Razlegnil 
sa jev prostoru med obema halama, 
k|er je na 1000 kvadralnlh metnh 
vzal nekaj malega zase, vse drugo 
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gram Miracle Technology, ki omo- 
goia ra£unalnlkom ST dostop do 
Oaz podalkov. kl delujejo v formatu 
viewdata. Ena od lakih baz podat- 
kov le britanski Prestel. 

Poglajmo. kai pravzaprav ponuja- 
jodrugl zaAlarljeve radunalnike. Po 
naiem mnenju je najpomambnejil 
hardverski dodatak z nskai progra- 
ma. Ki iz atania z 1M RAM narsdi 
prscej hltrejil macintosh (30%) z 
lo£l|lvostjO zaslona 600x400. 0 tem 
dodatku smo 2e pisail. sai so ga 
predstavill spomladl v Amerlkl Za 
proizvodnio In prodajo bo v Veliki 
Brilaniji skrbela tirma Robtek. Do- 
dalek, XI vsebuie belerijsko uro in 
praktidno samo dva roma z maco- 
vim operacijskim sistemom. vkljud- 
no V vrata za ROM. Z instalaclio pa 
dobimo macintosh, ki lahXo bare di- 
sks kar V atarijevem disketnem po- 
gonu, prek seri|skega kanala pa 
podpira ludi Imagewritter all laserw- 
rltter. Testirana zdru2l|lvost ja blla 
popolna, hitrost Izvajanja progra- 
mov pa precej vedja. Dodaiek s pro- 
gramom bo v prodsjl dez phbliilno 
masse in pol, cans bo 1S0 lunlov. 
Vsak kupac si bo moral aam praskr- 
beti macova roma, saj si nobana 
flrma neZell komplikacij z obgriza- 
nim jabolkom. 

Reklamno geslo za omenjeni iz- 
dslaX bo priblIZno takole: -Naredile 
Iz vaiaga macintosha 16-b>(ni ra£u- 
nalnik. Preprosto. Potrebuelte samo 
atari 520 STM.- 

0 Mlrrorsottu, kl js prlpravil gra- 
fldna programs za ST In program za 
ursian/a dasopisov. is napisano pra- 
cs) 2e V glavnem porodllu s ssima. 
Upajmo. da bomo kmalu doblli v 
roka testno varzljo programs Fleet 
Street Editor In takrat bomo o njsm 
zapisali kai vad. 

Poleg namiznega zaloZniStva Ima- 
jo radunalniki STiesno valiko trilS- 
de. Odpirala ga dva prikliudka na 


vlll novo verzi|o urajevalnlka taksta 
In trdi disk kapacitets 10 Mb. Proiz- 
vajajo tudi digitallzator sliXa iz video 
rekorderja ali kamere. Digitahzator- 
is je pridel pokazat tudi nemSkl 
Print-Tachnik. Pol^ slikovnih paso 
demonstrlrali da digitazator zvoka, 
ki analogni Signal vzordl $ Irekven- 
cami do 90 KHz. PrI Computer Sy- 
stems so se specializirali za izdela- 
vo ROM kasat. Maredih so Back- 
pack. kl pomaga atariju, da prI Iz- 
klopin ns pozablja ure. PrI prlZga- 

vitrtudl'^bud?lko. 8of| zanimjva ka- 
seta od ure je Fast Basic. Cre za 
programski lezlk, Ki je na mod podo- 
bsn basicu za BBC. Program se iz- 
vaja V ROM. Po zatrievajj avtorjev le 
basic hitrejdi za taktor 3.5 od naj- 
boljdega rivala. 

Od starih ST madkov le bllo prida- 
kovall. da se bodo poiavlll na sejmu 
z novostml. Kuma je poleg starih K- 
Graph In K-Spread predstavila Se K- 
Word In K-Swltch. K-Word |e ureie- 
valnlk testa. zdruil|lv z obema prsj 
omenjenima programoma. K- 
Svriten pa uporabniku omogoda 
preklapljanie med dvema progra- 
moma. kista VRAM. Microdeal, kl je 
povezan z ameridkim Michtronom, . 
IS na novo prlpravil nekai igne in 
uporabnin programov. Psygnosis. 
kl so iani blesteli z BraUcassom. so 
latos pripravlll da boljdl IgrIcI z ime- 
nom Deep Space in Arena. GST )e 
dokondal urejevalnik (eksta t.ST 
World Plus, kl lahko vkl)uduie tudi 
grafiko In Ima vdelan modul za pre- 
verjanie pravllnosti napisanih ba- 
sed. SKupai s programom prodajajo 
tudi program za tiskalnik. kl manjka 
po nailh Krajih kroZedi piratski ko- 
plji. Metacomco imadva novaieziKa 
in slcer BCPL za 99.95 lunta in 
149.95 tunla. HIsoft proda/a Devpac 
za ST. Napovedanega superlornega 
pascslB pa de niso kondali. 



zadnil desnl strani. To sta prikljudka 
za MIDI, standardnl protokol za ko- 
munlkaclje med digitalniml glasbe- 
niml Instrument!. Najboljda progra- 
ms le vrsts so prikazall pr Steinberg 
Resaarchu. PrvI sa Imeruie Pro 24 
in opravlja funkcljo 24-kanalnega 
MIDI studija. Posameznedata sklad- 
be naiprej preberemo Iz sinleliza- 
lorja all Kakinega drugega glasbila, 
potem pa jin sastavimo in zmedamo. 
Oopuddana je molnost popravijanja 
shraniene inlormaclje. Orugl pro- 
gram se imenuie Pro-Creator In |e 
napisan za lists glasbene navduden- 
ce, ki z MIDI instrumanll kreirajo 
zvoke in glasbene elekle. 

Haba Systems so za show prlpra- 


Za konec predstavimo de firmo 
AST. kl prodaia razdirilvene dodatke 
za 1 M pomnilnIKa z balerijsko zad- 
dltano uro. Za Anglijo so prevzeli 
zaatopstvo In prodajo za Megaman 
C, kalerega zadnja verzija pnnaia 
zares odiiden pievajalnlk za C z vse- 
ml potrebnimi dodatki. Jugoslovan- 
ske gore list, ki smo ga predstavill 
Ob lanskem porodllu s PCW razsta- 
ve. Janko.Mrdid-Flogel. je za svojo 
lirmo Paradox Software napisal kar 
pet arkadnih igrlc. ki so kompalibil- 
ne z MIDI Instrumanll. Vsl tisti sred- 
neZI, ki Imajo na svoiega aiarlja 

do lahko uJivali v novlh zvodnih 
kvalilelah video iger. 


Nadaljavanie ssir. 6 

da njlhova odioditev razumlpva Sl- 
cer pa deklela pravlio. da so 2e glo- 
boKo zabredia v radunalnidki posel 
in da jih lahKo reSi samo Se poroka z 
moldavijsktm princem. 

Tako Activision kot Oomark pri- 
pravljaio pravo invazijo programov 
za lesen, Naslovov ne bomo naSte- 
vall. sei ved kot to nili nismo pogle- 
dali. 



Mlrrorsott jS zajadral iz proizvod- 
nja radunalniSkIh Iger v mato bolj 
resne vode. Na sejmu la pradstavil 
tri resnejda programe. Vsi Irije so 
.aenkrat najiisani za atari 520 ST, 
Fleet Street Editor pa Se za IBM PC 
In kompatibilna radunalnike ter za 
osembllne amstrada In novi BBC. 
Prva programa sta grahdna paketa. 
Art Director jS Se eden iz palate pro- 
gramov za rissnje. ki so na alariju 
zelo popularni. Tisto. kar ga razliku- 
je od podobnih programov. je moi- 
nost enostavne animaeiis. Program 
je primeran tudi za grafidno podpo- 
ro prezentacljam, kjer potrsbujemo 
diapoziliv ali intormativno sliko s 
tekstom kar na zaslonu. Narisane 
.rezultate lahko natiskamo tudi na 
format papiria A4. Barvna informa- 
eija sa prevede v rastre oriroma ra- 
zlidne sivine. 


Drugl grafidni program je Film Dl- 
namenjen kralranju In kontrollraniu 


animacij. S prvrm programom all s 
programom Degas pripravimo sliKe. 

V Art Director pa zapiSemo taOele 
silk in navodila. kako bo polakato 
preklapljanje. da bo ammirana sek- 
venca taKSna. Kot smo si lo zazeieli 
Na Koncu dela s slidicami lahko do- 
damo de glasbene in zvodna efeKle. 
ki jih proizvaia radunalnik Skupna 
dolZina pripravljanega maleiiala le 
lahko 2000 slidic all okvirov. kar la v 
dobi vidaa bolj vsekdanp podaiak. 

Po zagotovilih proizvajalcev je pro- 
gram primaren celo za prolasional- 
ne studie. kl se ukvarjajo z anima- 
eijo. 

Program Fleet Street Editor pa cr- 
Ija na podrodje namiznega zaloini- 
itva. Mlrrorsott ga je napovedal 2e 
lam na PCW showu. letos pe le po- 
kazal delovno verzijo. ki le tula vide- 
li te kar nekje pri Koncu Program je 
na pravem meslu in v pravem dasu 
ohe na ogenj alarijevi serijc radunal- 
nikov ST. Fleet Street Editor la za 
atari tisio. kar je Aldus Page Make 
za Applov macintosh. Program za 
pripravljanje ealih strani ah pa Kar 
eelih tssopisov s tekstom in siikami 
le zdrulljiv s programom Art Direc- 
tor. Tekste pripravljamoz ASCII ure- 
jevalmki tekstov all pa z iniermm 
urejevalnikom besedil V programu 
jih prelamljamo v kolone m blokira- 
mo proslore za shke Ce so slike 
digitalizirane ati nansane z radunal- 
niKom, jih lahko tudi poslavimo na 
dolodeno meslo. Drugade pa jih na- 
leplmo kasneie. kot je to obidaino 
pri Klasidm pripravl dasoprsa. Rezul- 
tate lahko izliskamo na matridnem 
liskalniku all na Applovem laserwn- 
terju ell laserskemu tiskalniku HP 
Enostavne verzije programs so na- 
moniene predvsem ljubitel|ski in m- 
lemi rabi. sai so napisane tudi za 
radunalnik BBC master m za Am- 
stradov CPC. ZahlevneiSe verzije 
nosijo ime Fleet Street Publisher in 
bodo izdelane samo za ST, PC in 
Amstradove radunalnike PCW Pro- 
gram! bodo naprodaj nekje v zadei- 

m se lanko oglasijo na naslovu Mir- 
rorsofl. Maxwell House. 74 Worship 
Street. London EC2A 2EN 
Ko ravno govonmo o konkutenci 
alarija macintoshu. samo iia kratko 
omenimo dogodek. ki so ga na sei- 
mu zamarkirali samo naibolj -hrbd- 
ni- Bntanska firma Robtek je brez . 
reklame samo izbramm pokaz^ ? 
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svo) novi produkt. To la zaasva. o 
kalerl smo v naiem £asopisu v ru- 
briki Mimo zaslona ie plaali. Emula- 
tor raijnalnika macintosh na atari- 
;u ST 2 tM pomnilnika RAM. 0 tern 
piSemo 0 posebnem tekstu. 

Dnigahalatsamo za 
starejie od 18 let 

V drjgl hatl, kjer so gostlli PC 
raCunalnike. ni bllo takSne gnede. 
sai le bil vslop dovoliert samo starei- 
£im od 18 let. Novosti na lam po- 
droCiu so Pile predvsam cene, kl so 
tako za programsko opremo kot lu- 
di za nova rapunalnike vse rilije. Ph 
strojni opremi je vsekakor najcanei- 
ii Amstrad s svo|0 verzijo PC ratu- 
nalncka Takoj za n|im pa se v vrslo 
postavliaio Victor, CAP. Opus. Wal- 
ters m druga druidlna, kl sestavlja 
robo z Dalinega vzhoda. Morda je 


besedll Olltekt Plus. Resnica |e. da 
postaja Olivettljeva nestandardnost 
Za skorai standard, sag vedina prolz- 
vajalcev popravlga svoje programe, 
da lzkori§ea)o grafieno loCIjivost 
640x400 V 16 barvah Razlog za to 
|e gotovo podatek, da le Olivetti 
prav pri vrhu lestvice najbolje pro- 
daganlh PC zdruZIiivin raiunalnikov. 

Od vellkih ge bll prisoten tudi 
Commodore, ki ge letos le ponosno 
razkazoval evropsko verzIjo amige. 
Programov gebllo kar precej, ieprav 
V Angiljl amiga ne velga ravno za 
uspeien raCunalnIk. Commodore se 
ge vsamu navkluP Irudll. da ne bt 
bllo tako. Pokazal ge Side Car. doda- 
tek. kl omogoia IBM PC zdruilil- 
vost. Niso izousllll nitl programs za 
ureganje Casopisov. Amigo so pove- 
zali z Mitsubishijevim batvnim tl- 
skalnlkom GSOO in z digilalnim CD 
video sislemom. tako da na zaslonu 



bll od maghnih podgetlj naibolg zani- 
miv Comart, Ki ge razstavlgal veCupo- 
rabnilKI sistem za Mi’i uporabnike. 
kl pa morago sKupag v Zepu nositl 
5000 funlov RaCunalnlk poganga 
mikroprocBSor 80266 Proizvagalec 
oblgublgamZgoceno, Ko se bo mikrcn 
procesor ie pocenil in ko bo sleKla 
vBlikoserlgska proizvodnga 
tva podroigu programske opreme 
so cene tudi znaino zdrsnile navz- 
dol, Programe za preraCunavanga 
(spreadsheat) ge motno dobiti ie za 
mang kot 100 funlov. TakSna prlmer- 
ka sla Cracker 2 podgetga New Star 
in Swifly IMeiamorphosis Develop- 
ments Limited), ki je padel celo pod 
50 lonlov. ProgramI zdruilgivi z dba- 
se 2. so ie cenegii od 120 luntov. 
Takien izdelek ge podpisala (Irma 
First Software. Pod padce can ge 
ireba navesti tudi ie omengeni pro- 
gram Fleet Stret Editor za PC raCu- 
nalnlK. Kl bo tez priblltno dva mese- 
ca, ko se bo pogavll na pollcah Irgo- 
vin. stal 150 luntov. 


Med velikimi prolzvagalcl smo ie 
vagani. da Imago vedno kag novega. 
Olivetti je bll zastopan od nagmang- 
iega do nagveCgega models. Je ie 
tako. da gazanima angleiko IriliCe. 
sag ima veOmo delnic v Acornu. Na 
segmu so predstavigali vefiuporabm- 
iki sistem M-2S (80266). ki ga ge 
pogangal operacijski sitem XENIX. 
Nagbolge prodagani Olivettigevl PC 
kompatibilci M-24 so bill mad seboj 
povezani v mreio zOlivetligevim 10- 
Net Lanom. RaCunalnik M-24 pa se 
ge postavljal tudi z moinostgo komu- 
nikacige po protokolu 3270. KOI Sad 


amige gledamo konirolirano video 
sllko in go dopolngugemo s lekslom 
all grallko. generirano v raCunal- 

Poleg amige ge Commodore leloS- 
ngi PCW izkonstil za angleiko pred- 
stavitev raCunalnlka commodore 
64C. 0 kalerem smo v Mikru ia pi- 
sah. 

Tudi angleiko-llaliganski Acornet- 
to ge prikazal na segmu svog novi 
rafunalnik. Raiunalnik ge nadgrad- 
nga modelov BBC Novo Ime ge The 
Masler Compact. Cena za nagceneg- 
io verzijo Brez davka ge 385 funtov. 
Za takien denar ponugago raCunal- 
nik 2 mikroprocesorgem 65C12, 84 K 
glavnega RAM pomnilnika, 64 K po- 
moinega pomnilnika v bankah po 
16 K. EEprom za naslavilvene po- 
datke ob vklopu. 64 K ROM in sicer 
32 K za operacijski sistem. 16 K za 
BBC basic in 16 K za ADFS (Advan- 
ced Disc Filling System). Ob pred- 
stavltvl smo novlnarji doOili debele 
mape. v katehh ge ogromno materi- 
als tako o hardverskih dodetkin kot 
tudi 0 programih. ki so ie gotovi za 
la raCunalnik. Modra bo s pomoCgo 
Italiganskega temperamenta tokrat 
Acornu spet uspelol Ob lej irditvi 
avtor zapisa zmeguge z glavo. 

LetoSngi segem ge minil v zname- 
ngu novin zarimivih Irendov; kol 
smo ie omenili, gre za namizno za- 
loiniitvo in povezovange raCunalni- 
kovvmreie Psion ge predsiavil no- 
vo verzigo programov Exchange, ki 
ginpoznaiaizraeunalmkaOL Nova 
verzlja nosi oznako Exchange 1 3 In 
podpira vse lastnosti MS-NET PrI 
Psionu ge ie mogoie kupili verzije 
za apricot in raCunalnike IBM PC 
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—DIALOG P 

Dialog P je osebni radunalnik sistemsko odprte zasnove. 
Oporacijski sistem je kompatibilen s CP/M oparacijskim sistemom. 
Njegova uporaba je zelo Siroka: 

poslovna, procesna, iaboratorijska in kot pripomocek pri izobrazevanju. 


Tehnicni podatki 

- tlpkovnica: 

- monitor: 


dodaten numeriCen del, 
yu nabor znakov 
profeslonalni. 
monokromni, zeleni fosfor 


- priklju£ki: 

— programska podpora 


izhod za monitor, TV spre- 
jemnik, serijskl izhod RS 
232 C 

febas'C, fedos, mozna 
uporaba vseh program- 
skih paketov za operacij- 
ski sistem CP/M (Wordstar, 
turbo, pascal, dbase il . . .) 


Po ugodnih cenah vam ponulamo: 

DIALOG P-2 z dvema disketnima enotama, 2 x 800 K 
DIALOG P-1 z eno disketno enoto, 1 x 600 K 
OODATKI: 266 K RAM, iEEE vmesnik, CENTRONICS 


DOBAVA TAKOJ! 




gorenjepr(Q)©(iSMi] 

Gerenie proeesna oprema, 

Partizanska 12. 

Titovo Velenje. 

telefon:(0e3) 863-321. int 772. 855-554 
teleks: 33547 YU Sogor 




MIMO ZASLOIM 



Diottal: odli&ni 
poslovni rezullati 

DEC. it. 3 V raiunalniSksm svetu. 
le fiskaino leto. kl se na ZahoSu 
iktete 28. funija. sklenll s 14-odstot- 
nlm pova6anjam prometa in 36 od- 
Btolkov vapjim dobiikom kat lani. V 
dolarjin 10 pomeni. 7,6 milijarde ozl- 
roma 617. milijonov. K takinemu 
uspehu so prispevall pradvsam Iz- 
jemno dobri rezultall v zadnam tro- 
mesa£iu(136-odslotni5kokdobieka 
glade na enako obdobja lani). 

Za prlmariavo povB)mo, da DEC 
ia vadno mo£no zaostaja za vodll- 
nim IBM (SO milliard prometa) In da 
la zdrsnil z drugaga mesta, ko sta sa 
zdruZIla Burroughs In Seprry (11 mi- 
lliard prometa). Kliub vsamu ie DEC 
V zadniam letu zaial moPno ofanzi- 
vo protl -vellkemu modremu-, 
pradvsam s predstavltvl|0 Sastih no- 
vlh sistemov v drullnl VAX. Zadnia 
sistema v tai seri|l - VAX 8550 In 
6700 - podpirata od slo do dves^ 
uporabnikov In imata zmogl|lvosl 
priblitno 7 mips. DEC |e bil agresi- 


van tudi na pod^iu komunikaci] 

V Evropi ie (Irma Imata 2,3 mill)ar- 
da doiariav prometa (15-odslotno 
pove6an|e|, poavatlla se le pradv- 
sem Industrliskj avtomatlzacijl hi 
upravlianju proizvodnia, hkrati pa )a 
krepila sodelovania z vodilnlmi 


Tudi Wang 
MpriblttiiielBM 

Wang, ana naimoOnaiSIh svelov- 
nih grupacii na podroiju informatt- 
zirane birocahnike In naspomo prva 
V obdelavr basadll. sa te odlo6l za 
novo stralagiio: nif vai na bo Igno- 
riral -vallKaga modraga-. Paprav sa 
na namarava pridrudill lagifam klo- 
nov. WangovI mikroradunalnikl sa 
odllkutefo po pr^rosti uporabi in 
na mod >pri|aznlh< programlh za 
obdalavo basadll. toda vse to ie 
Wang pladal z lzolaci|o. Niagov prvi 
poskus zbli2ania z IBM; tipkovnica 
In uraiavalnik basadll (tlpkovnico)a 


Rhotron: kaitice za atari ST 


MMnogo 

iVI^. 


Ijudl misll. da ST n< 




IBM prav zaradi b. 

kopal taiava s kompatlbilci, drli 
pa tudi. da sa pri ST normalno na 
da dosadl procasorievih nolle in 
so lorei polenctalnl aamograditalil 


V. naf bi od- 
lea. PofoSi- 


atarflavsplainlca. Pc 
lo povzemamo po zahodrtonam- 
4kam masadniku ST Computer 
(sept. 86). 






skupai s canami na koncu). Mlni- 
malno konflguraclioslstama prad- 
stsvlia samo kartica bus. Z n|a vo- 
dl2x34-polnl ploidatlkabal. kiga 
na anam koncu enostavno nata- 
knamo na 88000 (sllka 1). Za sto- 
odstolno zanasliiv kontakt ‘ ' ' 
spoina mesta zacintmo, 
namdki kolegt pravtjo, ' 
taga ni tetav. " 

driver, Ki akrh 

radunalnika In prlkl|udani _ 
potam modul PAL. ki dekodira 
aignale z osmih prikliudnih mast 
In nazadnia te kristalnl oscilalor, 
ki daia takt (16 MHz) vsam kartl- 
cam. Vdelava sislama v radunalnlk 
ia zares enostavna In bale na zah- 
tava znania alekironike. Potrabno 
pa ja izvaatl te manito operaciio, 
kl ie nu|na zaradi uma zaanova 
sahte ST. Treba ia praklnlll zvazo 
BUS-ERBOn na ploddici tiskana- 
ga vszja v radunalniku. To ie nu|- 
no. kar dip QULE na prizna naslo- 
vov mod 4 in IS M in da hodemo 
uporabiti te naalova, iavl BERR in 
praklne dale procasoria V natem 
primary dakodiranie vsaga na- 
slovnaga prostora (16 M) prevza- 
ma sistem bus, M navadano zvazo 
la traba unldltl. Ca sa ob (akam 
delu na podutita prliatno, stoplta v 
atik a proizvaialcam (na^ov na 
koncu) in se natandno pozanimai- 
ta, kako lo grs In all povzroda 


taria na volio la 50 oc 
cesorievaga dasa, pa RAM kartica 
il 8 MHz. Zveza z 


delule a polnir 
oparacliskim i 



a lahko skups) z c 
larkm RAM cellh 12 Ml Kartice it 
mod prikliudill na poljubno m*"' 


debalino denamice. Ca ra 


ravno pri denarfu, spoznala pa sa 
na aIpKtroniko. si kupite kompM 
(kit), ga saitavita in lako pnhrarW- 
te 200 mark. 

UiMvwxalna V/O kartica 
Vidita |0 na sliki 3. UporabHona 
sta dva PVT MC 66230. Ta dipa - 
vmasnika sa da snoatavno p'ogrs- 
miratl In Imaio vetlko uporabnHi 
molnoali - od genarirania pravo- 
kolnih signalov do nadzora part- 
lernih naprav (icvatchdoglimer). 
Na kartici ie te Cantronics izttod 
za tiskalnik z vmeanlm pomnHnl- 



kom in nakai krmilna logiKa. Vsak 
od obeh dipov-vmaanikovzaeeds 
32 naslevov. Registrl vsakega dtps 
so destopnl za braniwpisanie. Po- 
Isg itevea (timer) je v vsakam 
m^no Izvesti 24 VIO in 4 sinhroni- 
zacl)ska zveza. Pioati ViO so na 
vMio uporabniku. Ooetop do MC 
68^ teda paraMno in braz pro- 
cesorlevlh dakalnih elklov. torei s 
polnimi 8 MHz. Prako te kartice se 
da s preklnitvl|o Izvesti krmlliene 
sislame. Vdelava (a tako enostav- 
na kot pri vseh drugih - samo 
vtaknei io v proato pnUiudno 

TrtR disk, atzeamar 
Ta kontrolar WPS nl Rhothro- 
nov Izum; gra za precs] atartdard- 
no kanlco. 8re za podaislem z 
lastnim procesoriem (Z-80). DMA 

iem In FIFO ta komunikaclio z re- 
dunalnikom. na katarega ga prik- 
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vpla£ilna 


moooee uporabliati take na IBM PC/ 
XT kol na Wangovih raiunalnikih). 
PrvI uporabniki z urejevalnikom be- 
sadll kljub vaamu niso preve<i zado- 
voljni. iet da po praprostosti zao- 
staiajo za izvimiml Wangoviml. PaC 
pa kaia, da se ogfevajo za Wangovo 
tipkovnico. Wang namerava ia bolj 
IzkorisIMl svo|o alaro prednost: ml- 
krorafiunalnlkl. kot je znano. v sa- 
mem zadatku nlao bill zasnovani za 
delo V pisamah, meotem ko |e dr. 
An Wang, usiarwvilelj in piadaednik 
dru2ba Wang Laboraloriea, pri avo- 
)lb inikrin ia skraja misitl na prepro- 
ato uporabo In prilagoditev admini- 
strativnlm poslorn. FIrma bo avojo 
sarl|o mlnijav VS zato skuiala vklju- 
iili V okolja IBM, z noviml reiltvami, 
Id po zaanovl rra bl blla ntti Wangove 
nill ajblamovska. 


RadwnalnUc 
na konjsMh dirkah 

V Francljl. kjer so konjske slave 
polag loia na samem vrhu Igar na 
srado. 88 odstotkov vplaill pobarS)0 


zunal hipodromov. In pribllino 6200 
krajlh (najpogosteie v kotiekih ka- 
varn). Ta vplaOllna mesta so blla it 
pred loll opremljena s lalepfinier|l. 
da so bill strastnj Ijubiteljl na teko- 
£am z najnoveiilmi rezultatl na 2le- 
vllnlh hipodromih. lela 1984 pa se ia 
bogaia drutba PMU, ki upravlja s 
slavami, odlo£Nazalnlormallzacl|0. 
Vsah 6200 vplaeilnlh mast je zdai 
opremljenlh s tarmlnall in poveza- 
nih z osradnjlni raCunalniSkim sisla- 
mom. Oparacija je slala milliardo 
Irankov. kar pa |a malo v prlmerjavl 
z denarjem. kl sa steka od koniskih 
Slav (leu 1984 kar 26.4 milijarde 
frankov). Slevllo zaposlenlh, recl- 
mo, so mogll zmanjSatl s 3600 na 
2600. 

Tarmlnall (od enega do sadem na 
vsakem vplaCIlnem mestu) so pove- 
zanl s 25 reglonslnimi centrl za ob- 
delavo podalkov In si car talalonsko. 
rsglonalnl canirl pa komuniciraio z 
osrednjim centrom prdk mra2e 
Transpac. Za hardver so poskrbali 
francoaki prolzvajalcl Bull (minijl 6/ 
54 In DPD/6-750). Malra (vmesntki. 
tarmlnall IM.) In PMC ilarmlnall. 


ljuiimo. Eproml s sottvarom, po- 
trtfmim za zvazo z oparacljsklm 
alsMmom, so 2a na karticl. Da|0 se 
prlkljuiiti 3 diskatna anole (3,6 In/ 
all S.2S). 2 trda disks z makstmal* 
rM 2x64 M in 20 M lloppy-Upe 
strsamerfsm. Baja (tako pravljo 
prf Rnothronu) stvar ta£a braz ta- 
2sv z veiino trdin In mabkih enot 
(shugart-bus). 


. .s mo2no na kontrol- 
nam oknu na ST brail in nastavtja- 
U uro. (jdiko uporabi8 12 all 24- 
uml sistem, polag laga sistam 


Pagon 

Z» dak 


iV, tako da za napaianje vsa- 
ga sisiema navadno zadoUa ala- 
rijav uamemik. Pri ved prlkljuda- 
nlh kanicah pa na daje dovolj toka 
- zato vsm Rhothron ponuja laal- 
na, V va£ Izvadbah. 


revl|i ST Computer namaravajo v 
kralkem lestirati, so ia 8 in 16- 
bitni A/0 pretvomlki, mslematldnl 
koprocasoril in mnogo drugega. 
Tranutno Rhothron oglaia na- 
stadnje dobrota- 


V oglasih In v pradstavljenem 
lestu sa cane nekako nIso ujems- 
la, zato na bo odvad naslov: 
RHOTHRON GmbH. Kdnigshugsl 
27, 5100 Aachen, tel. (0241) 8 59 
91, lankotudiTlaroarUnstrassa7, 
6650 Homburg/Saar, Ul.06e41 - 
7 18 05. 



Druiba obljublja. da ob nakupu 
vsake kartica dobli usirezne pro- 
grama. PrIpravIjanI so Izpolnill 
drobns 2alis, da bl posamezna 
kartica blla bolj po uporabniko- 
vam okusu. Za 98 DM vam sistam 
bus vdalaio v radunalnik. kar je 
malce Cudno glade na lollko op^ 
vano enostavnosl. ProgramI In na- 
vodlla so V namidini in opremljeni 
s primarl In slikami. Predan sa na- 
potlU V Aachen, poklldlla Rhot- 
hron, da boste Izvadall za lakrat 
vsljavna cane in da na bo leiav. 
Vaiamu ST 2ellmo sradno starost. 
(Priredba: drtdakhal) 


Bus-system 
2MRAM 
WFS kontroler 

Usmamiki 
PC-look ohlija 
EPROM programalor 
ParaMnl V/t (56x) 

IEEE-488 

RAM/EPROM 256 K 
Vadnamenska kartica 
a. 10. 12-bnnl A,IO 
1^bttni 0/A 

kartica za sksparlmantlranja 


98 198 

230 998 

48 98 


454 

226 


248 

t19S 

1798 

138 

572 

283 


zasnovani posebei za 


ReorsanixacMa 

madiarshe 
proizvodnje £ipoT 

Ob koncu lanskega lela je na 
Mad2srskem stekla proizvodnja tl- 
skanlh vezlj, v kalero so oblasli vlo- 
2lle 2 mllliona torintov. Mad2ari so 


bill za tovrstno dejavnosl modno za- 
intarasirsnl ludi zato. kar >maio do- 
volj kupcav na Vzhodu (pradvsem 
SZ). Po2ar, ki ja nedsvno unidil to- 
varno za izdelavo dipov. nadnov ni 
ustavll. pad pa le bil prilo2nosi za 
deino raorgantzaci|o in odpravo ne- 
katerih slabostl. Madiarl so pradv- 
sem ugotovili, da Irg danes zahteva 
vedie ilevilo posebnih tiskanin vezij 
in mani tiskanin za sploino upors- 
bo. 2e mad2arski proizvajalci upo- 



LOEWE - VSESTRANSKI 
LEV 


Bta poskuia svoje prva, ie preea) nesigurne korake v ZRN Kai to pravza- 
prav to splon je? Predstavijajts si teleleksl. pri katsram lahko ludi aktivno 
sodelujele. pa vam bo stvar 2s bol| jasna. Da bi lahko na daled tudi kai 
kuplll, seveda nl dovolj televlzor z vdelanim dekoderjem. Imatl morale ia 
tipkovnico In radunalnik. kl bo vzposUvil zvezo s prodajalcam. kaierega 


0 zaslonj. Oodatl ie traba ia 


lo pocenl. pa ludi uporaba 

ponudnikov najrazhdnejiaga blaga ni disli 

atroike modemske povazava prek telalona. 

Eden od radkih in prvlh prolzvajalcev Btx hardvera je ra 
moremo opisatl vsa ponudba, omajlli sa bomo ns najbol) 
seveda najdraiil Up - PIT 1815. Na prvipogledia videll kot stoiina orugm 
IBM kompallbilcev. Poglad najpraj pritegna 15" monitor s skoraj ravnimi 
stranicami in komaj ukrivlienim zaslonom, kl zmora tudi sodalovanja z 
gralldno kartico. Radunalnik js nsmred dislo pran PC. zgraian okoli 18- 
bllnega proeesorja 80186. Delovni spomin premore kar 512 K RAM, kar 
omogoda delovanje vsah programov modrega vslikana. Na manjkaio ludi 
grafidne zmoglilvosti - da Izberemo ttirl od 16 barv. je lodljlvost IBM 
kompatibllnlh 320x 200. da aa zadovoljimo s dmo-belo sliko. lodl|ivosl 
naraste na 6420x200. S posebno razilritvijo, ki jo ponuja Loewe, so itevilke 
ie lepie. V ilirlbarvnem modusu zmora radunalnik320x352 todk, drno-bela 
sika pa sa ponaia kar s 640x352 - lap uspah. 

Kot kompatibllnai PIT 1615 zmora Islo kot njamu podobni. nanvadno |S. 
da Ima vdelani dva diskovni enotl razlldnih formatov - S2S in 3,5", kar v 
lam prehodnem obdPbiu, ko sam IBM 2a Skill proU novl odporni laponski 
Hi«iif.ii, ni slabs odioditev. Vdelsmo lahko tudi Irdi disk, kar la pad prvi pogoj 
la pravegs poslovnega radunalnika. TIpkovnIca QWERTZ ima lodan 
• - 15 lunkcijsklh llpk, kompatibitnih s PC sottvarom. Samo- 
0 ja, da Domo na tak radunalnik obvazno prikifudlll tudi tiskalnik. kl 
ko krmlllmo po kodl ASCII CEPT, obenem pa nam rabi tudi kot 
ilkaclia z BU partnerjl. (M. P.) 
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MMO ZASLONA 


'abliago za avojo oprema SOOO vrst 
rrikroaisxtronskih elemantov In re- 
zervnin dalov. medtem Ko jih je Ml- 
kroeleklronska druiba doale) ponu- 
l8la le 600 vral. Polag taga ae le 
pokazalo. da je prolzvodnja tiakantn 
ki|ub uvozu pDcenI fipov premalo 
rantabllna - predvsem zaradi slabs 
organizaclje dela In podobnlh -bo- 
leznl- vzhodnoavropskih gsspodar- 

Po kalasirolalnem poiaru so na- 
menlll Iz rezervnega sklada is 4 mi- 
lijone dolariev za uvoz sIliKonskih 
rezln, da bl mogll izKorlsIltl kapeci- 
lete obratov. Kl jih ogenj nl unifill. 
Povadail bodo tudi uvoz Izgolovlie- 
nih razervnih delov In razmiiljaio o 
naiet;u proizvodnih llnlj v tujinl. Pri- 
£aku|ejo, da bo druZba mogla po 
rekonslrukci|l In reorganlzaci|l po- 
kriti SO odstolkov domaOlh potrab. 
Tiskana vezia polag nie na MadZar- 
skem IzdalufBjo te Telekomunlka- 
cifska zadruga. Ceniralni razlsko- 
valnl InZtItui za fiziko In Vidaoton. 

Softver: matematika 



Pisanje soKvera Za vadno moino 
zaoslaia za vrloglavim razvoiem 
hardvera. Medtem ko sa elektronski 
inZenliji hvalijo. da zmogljivost ra- 
Ounalnikov podvojijo na vsaka tn la- 
la. pisci soHvara vsako lelo napre- 


dujejo le za kakih S odstolkov. Nek- 
daj so menlll, da la za to nizko pro- 
duklivnost krlvo pomanjklilvo pro- 
gramlranie oziroma napopolnosi 
programsklh jezikov. Tods danes ja 
Za jasno, da llfil zajec v drugem gr- 
mu: kriva |e razllka med -kulturo- 
p>sca soltvera In uporabnika. PrvI ja 
CIslo zadovoljsn s lehnldnlm Zargo- 
nom. zelo malo pa ve o apllkacljah; 
drjgl ve naaproino vallko o svojem 
poslu, premalo pa o zmoZnosllh ra- 
iunalnlka. Iz taga izvirajo leZave z 
angleZilno, mednarodnlm radunal- 
niZklm tezikom. AngleZilna. Kot ka- 
Ze. je kol lezlk neprimerna za pro- 
gramlranje. Pni£. koplca njenlh ba- 
sed Ima vei pomenskih Stankov 
(da na govorlmo o Izrazih, skovanin 
iz nekaj based). In druglt, angleZkI 
besednjak je Izredno obsaZen. Naj 
ilustriramo: nedavna speclllkaclje 
za spttver. uporabljen pri nekem 
amerlZkem lovskem lelalu. obsega- 
jo nie vet In nit man) kol 26 debelih 
zvezkov basedila . . . - 
Kako Iz le zagale? flaziskovalcl 
na unlverzah v Manchestru. Edin- 
durghu in Oxfordu so. kol kaZe, na 
najtelj obetavni poll. Preproslo po- 
vedano: pri opisu taga. kar na; bl 
softver opravljal, uporabliajo name- 
sto angleZiine - matamatiko. Male- 
malltnl opisl uporabnikovih potrab 
ao natantnl, tu ni nobenega dvoum- 
ja, polag (ega pa so izjemno kratki. 
Prvi protolipi matemalitnega opisa 
lunkclje softverskega sistema so Ze 


izdalant. Pravlio. da bo proces pro- 
gramlranie. kl le vtasin zahteval leto 
razvoja. V prlhodnostl skraiZan na 
nekaj dni. Za zdaj se Za zatika; pro- 
tollpi malemalitnega softvera so 



Seplembra sa ja bogata izbira Za- 
novsklh programov za mavrico obo- 
gailla lako za zatetnike kot za mot- 
nejZe Igralce. Sladniim |e namenja- 
na najnovejZa razlitica znanega 
programa Colossus (Colossus 4 
Chess, za speotrum 48/126, oena 
7.9S funta, zaloZnik COS Software. 
CDS House. Beckett Road. Donca- 
ster DN2 4AD. GB|. Edina SlabOSt 
programa je repregledna Zahovni- 
ca. Se zlasli. te imale spectrum prlk- 
Ijuten na TV aparat. Sicer pa se 
Colossus 4 odiikuje z vsemi Ze zna- 


predvsem zelo potasni. Toda razi- 
skovalci so prspntanc. da bodo to 
teZavo kmalu reZifi In da bo tudl 
softver po razvoju zaiel dofiatatl 



niml posebnostmi: cnotna igra. iiro- 
ka paleta opcij, preprosti ukazl. 


PsI Chess (prav take za spectrum 
48/126. cene 8 funtov, zaloZnik The 
Edge. 36-38 Southampton Street. 
Govern Gerden. London WC2E THE) 
se nasprotno ponaSa z lasno 30 stL 
ko, ludi opcij na man)ka. toda ukazi 
so zelo zapleteni. Igra pa ZlbkeiZa In 
na najvIZilh stopnjah mutna <ker 
programa ns morets prislliti da bi 
hitro odgovohl na vaZo potezo. mo- 
rale vtasih takatl tudi po eno uro. 
da opremozga* vse moZnosti). Na 
svettejZI sllkl: Psi Chess, na temnej- 
Zl zaslonski posnelek programa Ci^ 


Vozicek za solski 
racunalnik z opremo 


JANEZ SEVER, aipl. Ini. 


V ratunalnicah. namenjenm 

Zlva. le oprema razporeiena 
na obitainth ah deloma pnrejsnih 
Zolsklh mezah. lorej v nonzonialm 
ravnrni. to pa zavzema prseei pro- 
slora. kl ga zmanjka za pIsanje 
Sodobnl pouk poleg taga vkljutu- 
;e ludi simulaclje z ratunalnikom 
pn naravoslovnih predmetin; ker 
;e ratunalnikov premalo. se zdi 
dobra reZItev prevozni ratunalnik. 
kl bl ga hitro prepeljali v posebno 
utllnlco In ga prlkljutili na televl- 
zor. Nai omenimo Ze teZave zaradi 
nepravilne drZe pri delu. utruianja 
oti. vplivov lonlzadie In mzkofrek- 
ventnih elektromagn^tnih valo- 
van| V prostoru z vet monilorji. In 
nazadnie. v Zoll ohIZie In kable 
veliko hitreje kot drugod poZko- 
duiejo in zato uillnice med odmo- 
>1 zaklepajo oziroma razstavijajo 
cele sisteme In jih zaklapajo v 

Z mislijO na lakZne leZave in ob 
ugotovitvi. da na naZem Irgu ni 
rrogote kupill ustreznega pohi- 
Zlva. sem zasnoval vozitek za ra- 
tunalnik m zunanje enole. Kom- 
ponents Zo nameZeene vertikalno 
in zato je lions majhan Izraba 
proslora pa smotrna. Na sliki vidi- 
mo. da vozitek seslavlia kovmsko 


ohlZje. pritriano na ogrodje iz ko- 
vinske cevi. spodaj pa so na voga- 
lih kvadrala Sfl x 60 cm pohiZIve- 
na kolesca, kar zagotavljs primer- 
no slabilnost Zgornji del ohiZja |e 
pomaknian proti uporabniku Se- 
stavlja ga pokrov z dvIZno spred- 
n |0 stranico m kljutavnico. OhiZie 
je oblikovano tako. da je dovolj 
prostora za nogs, tlpkovnica je v 
viZIni roK. a viZina oz. kot pogleds 
na zaslon sla nastavijiva 
V spodnjem delu je predal na 
vodillh: lahKo ga izvIeCemo do 
konca. a van) ppslavimo tiskalnik. 
Glavna prednest vozitka je la. da 
js monitor all TV spreiemnik varno 
V notraniosti oniZja. sllko zasJona 
pa gledamo na dveh ogledalih. od 
katerin ie prvo na sprednji stranici 
na notranil siranl. drugo pa na 
dviZni BIranIci pokrova. S lem je 
omogotens nastavilev viZIne sliks 
pred uporabnikom. vplivi lonizacl- 
je. Zarkov X in nizko frekventnih 
valovanj pa so zmanjZani oz. od- 
pravliani. sa] |e kovinsko ohiZie 
Farada)ieva kletka. Opisana name- 
slitev zaslona ima Ze naslednje 
prednosli: slika zaslona sa oplit- 
no odmakne od uporabnika za pn- 
bllZno 80 cm. kar da skupno raz- 
daljo ca 1 .5 m In 3 tern optimaino 
razdaljozagledanieslike kiznaZa 
4 do 6-kralno velikosi diagonaie 
zaslona. Zato se bistveno zmanjZa 
tudi ulru|an|e oti zaradi utripanja 


sllKe. bleZtania ekrana in odble- 
skov svellih teles v prostoru. 

Proslor za Kasetar in disketni 
pogon |e na notranji polici v viZini 
lipkovnice in omogota normalen 
dostop Elektritnl prikljutek je Iz- 
vedan s Zuko vtitem in trimetr- 
skim kablom. ki ima na zadnji stre- 
ni ohiZja vetpoino razdeliino dozo 
s stikalom za vklop. Vse enote pri 
vslavitvi ratunalnika v oniZje po- 
veZemo z ratunalnikom in pnklju- 
timo na omreZno napelosi prek 
razdefilne doze. Tako so povezsve 
zaZtilene pred mehanskimi po- 
Zkodbami in pred oOrabo. onemo- 
gotene so tudi napatne poveza- 
ve. Vozitek lahko uporabljamo sa- 
mostojno - pri lem ima |0 pod lip- 
kovnlco na vol|o preklopnodesko. 



kl jo pri pisanju programa nasloni- 

obltajnlml Zolskimi mizami. k|er 
zapeliemo vozitek za Zolsko mizo 
tako. da saga sprednji del pokrova 
cez polovico mize. Utenec. ki sedi 
na obitainem meslu za mizo. lah- 
ko normaino Iipka all uporaUja 
druge enole Po uporabi zapremo 
pokrov z enim gibom premitne 
stranice. pn tamer sa pokrov na 
vodillh pramakne naprej in zapre 
zgornji del. Po polrebi pokrov za- 

Vozitek je izdalan po standar- 
dih za birolahniko in ob upoZteva- 
nju posabnm zahlev za Zole fnpr 
zaokroieni robovi. barva Zolskega 
pohiZtva. slabilnost pn prevozu 
ltd.). Primeren ja za montato ra- 
zlitnih hiZmh in osebnih ratunal- 
nikov 2 monltorjl do vellkosti di- 
agonaie SO cm. pn temer je smi- 
selna uporaba za ratunalnika. ki 
imajo monitor kot samostojno 
enoto Za povazavo z zunanjim TV 
aparalom je predviden pnkljutek 
s koakslalnim kablom za rrroduli- 

Prolotipe. ki so |in izdelali po 
natrtih avtorja v Srednji kovirrar- 
ski Zoll v Skofji Loki. uporabljajo 
ie (eto dm na isti Zoli za pouk 
ratunalniZIva in pri ratunalnitkih 
kroZkih. V Zolsklh deiavnicah so 
pnpravljeni sprejeli narotila v 
manjZih serijah z zajamteno ceno 
ob dnevu narotila Vozitek je ie 
pregledala komisija Zavoda za 
Zolstvo in bo kmalu dala mnenje. 

no-varnostni test Podrobnosti 
vam lahko posreduia avtor U Se- 
ver PuZtal 33 Skofja Loka) 
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PREPSTAVLJMIO VflM, 


OSEBNI RAfiUNALM 
EPSON PC + 


V zadniem £asu se RO|avl|a £e- 
dalle vet -Kompalibilneiev- z 
IBM-PC, into navkliubtemu, 
da |ih je 2e zdai dovolj. Trtiita le 
pat ogromno. samo na podroiiu av- 
lomalizaciie pisamiikega posibva- 
nja |in le mo 2 no prodati toliko. ko< 
le sedai v uporabl pisalmh strojev 
Zalo tudi ne praaeneta odlotitav tir- 
me Epson, da resnaje posaie na 
Iriitte z novcm izdalkom EPSON PC 
PLUS. 

Na prvi pogled je la ratunalnik 
idenliCen Epsonovemu navadnemu 
PC. sai le vdelan v isloohitie. Notra- 
n)Ost pa le povsem drugatna Nova 
procaaorska ploSta Ima procesor 
V30 In 640 K pomnilnika in Ritreito 
pro. kar daie prednosi pred obitai- 
mmi kopiiami IBM-PC. 


Strofna oprema 

Ratunalnik le natftovan tako. da 
lahko na njem poganiamo piogra- 
me. predvidene za IBM-PC. Pose- 
bei pa |e dobrodotla Hitrost. ki je 2 
do 3-krat veija kot pri obitainem 
IBM-PC. Oeiansko se programi Iz- 
vaiaio tako hilro kot na IBM-AT. 


Ratunalnik le sestavijen iz tran 
delov in sicer procesorske enote. 
ZBSlona In tipkovnlce. Sam ratunal- 
nik je izdelan Iz (Itne plastike in ima 
spreda] tri predale. kjer so skrili sti- 


Ohliie. narejeno Iz plastike, od- 
premo z nekai vljakl, ki so spretno 
sknii. V notranjosli opazimo le na- 
pajalnik. diskovne enole In gralltni 
vmesnlk. Na zadn|l sl'rani sta is 
prlKIfUfka za tiskalnik in RS232. 

Ohitie samega ratunalnika je ze- 
lo lltno in ludi tunkclonalno. sai do- 
vol|u|e tudi navpitno namestltev ra- 
iunalnika. To je dobrodoilo, kadar 
Zelimo imeti na mizi tipkovnico in 
pa postavimo 


Procesorska ploita vsebuje pro- 
cesor NEC V30. ki je laponska kopi- 
la 16-bitnega procesoria S086. torej 
ima tudi podatkovno vodilo 16 bilov 
(IBM-PC ima procasorOOSe. ki Ima 
8-bi(no podatkovno vodilo). Tudi 
takt procesoria le bItrsiSi, 7.16 Mhz. 
po polrebi pa ga lahko zmaniSamo 



IBM-PC. Tipke sams so mehke in 
prijelne za uporabo. Mob le. da ni 
signalnlh lutk za funkciiske tipke in 
vellke trke. Tipke so razdeliene na 
In podrotia: 

- obitainl del tipkovnlce s trka- 


- numerltna tipkovnica. ki |0 
lahko spremenimo v tipkovnico z 
ukazi za premikanie kazaica po za- 
slonu 

- tipkovnica z 10 funkcirskimi 


I MS-DOS 3.1 (Microsoft DOS 3.1) 
' je najnovaiSa verzija operacijskega 
sistema za ratunalnika tips PC. Cle- 
de na preiSnjo le ta verzlia dopolnie- 
naznoviml funkcljami. kiomogota- 
jo tudi zaiiito datotek In zapiaov 
(file & record locking) pri vedupo- 
rabnlSkin aplikacljah (multiuser en- 


Na sistemsKI disketl, KI jo doblmo 
z ratunalnikom, le tudi nekai rtovlh 
pomolnih programov: 

ATTRIB nsstavi atrtbute datotek 
(Read Only, Read Write) 

CONCAT zdruZi vet datotek v eno 
FGREP iite niz v navedenih dato- 
tekah, podobno kot FIND 
HISTORY omogota ponovno Iz- 
vajanje Ze izvederte komandne Hni|e 
JOIN priredi ime dIsKa posamez- 
nemu suDdirektorlju 
LS Izpite ureian seznam datotek 


• Zgrajen te tako. da zbira ukaze 
vnaprej (•prsfstch- instrukdi), kar 
omogota 20 odslolkov hitreite delo 
pri aekventnem izvaianju ukazov. 

• Tudi izvaianie posameznih 
ukazov IS hitreite. posebno hitrl so 
arltmelltnl ukazi. 

• Za -konservativce' le dobro- 
dotlo. da V30 podpira vse ukaze 
procesoria Intel 8080 in tako lahko 
na tern ratunsiniku poganiamo vse 
programs, kl so pisani za CP/M in 
ne uporabl|a|o ukazov za ZSO. Po- 
trebujemo le program za prepis po- 
datkov V PC format In emulacijo CP/ 
M aistemekib lunkcli. 

Opisana laatnosti procesoria In 
hitreita ura se ka 2 e )0 v dva do Iri- 


Y obiiiu ratunalnika so Iri razSIri- 
ina podnoiia. Ce pa imamo vde- 
1 trd> disk (EPSON PC-v/HO) sta 
I razpolago &e samo dve podnotji. 


Zaslon |S obitajen trno-zelen. Po- 
vezan ja z oOitajno monokrcmalsko 
karlieo. ki |0 bo zahlevneiSI uporab- 
nIK zamenial s kartico Hercules Za- 
slon sam le izredne kvalitela, brez 
utripani in ne ulrudi oti tudi pri dali- 
Sem delu. Po iel|i lahko narotimo 
tudi barvno kartico In barvni zaslon, 
Ki pa nimala posebne lotljivosll 
(320 X 200 loik v 4 barvah. IBM 
COLOR CARO). 

Tipkovnica 

Tipkovnica la enaka. kot pn epso- 
nu PC tn le podobna kot pri 
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IBM-PC. TudI programl, kl zahtevajo 
gralidnl vmssnik. se Izvaiajo Orel 
napak, ie vdelamo usirazno grafld- 
no kartico. Program!, kl uporabl|a|0 
matemelidni koprocasor. te£e|o 
mnogo hitreje. Prelzkuslll smo pro- 
grams. kl so bill na razgolago in vai 
brez izieme so tekll, kol je bilo pri- 
eakovatl. 

Gwbasic 

Raeunalniku )e priloiena prireie- 
na varzija Mlcrosottovoga intarpre- 
larja GW-BASIC, kl omogo6a nitro 
in enoslavno programiranie v basi- 
cu. Gw-baalc Ima popoln zaslonski 
ureievatniK Izvornega programa in 
irse potrobne stavke za dalo z gralie- 
nim zaalonom. Tako uporabniku ne 
bo leiko predelatl obstojedlh pro- 
gramov za uporabo na raiunalnlku 
apson PC+. Basic dovoljuja ludi 
uporabo Stovil z dvojno nalandnost- 
io. Saveda pa bo rasen programer 
raja posagel po ustraznem prevajal- 
niku za basic all pa uporabll drugl 
programski lezik, na primer C, pas- 
cal all Ionian. 

Dokumentaciia 

Ob nakupu epsona PC-r doblmo 

'''Navodhozafnstaladio in uporabo 

Navodllo ZB oparacljskl sisiem 
MS-OOS 


Pnrocnik za QW-BASIC 

Oadaino pa lahko dokupimo &e 
priroCnik za sirojno opremo z vsami 
naCrtI In napotki za uporabo slroi- 
nega jezika. Priloien je tudi Izpis 
Izvornega programa za dalo s perl- 
ferniml anotaml (BIOS), kl )e v ne- 
spremenljlvem pomnilniku (ROM). 

PriloZam trlje prirofinikl zadostu- 
jejo, da ludI laik )<ilro poZene raCu- 
nalnlk. Prav lako vsebujejo vso po- 
trebno informaci| 0 , kl |0 potrebuie 
IzkutenejSI programer. Seveda si bo 
Ie mslokdo pomagal le s priloieniml 
programi, ampak si bo nabavll tud> 
dodatna programa z dodatnimi na- 
vodlli. Zantevnejti uporabnik pa si 
bo omislll Se dodalen priroinik za 
strojno opremo. 


Primeriava 

Opisani raCunalnik je podoben 
epsonu PC, opiaanemu v prejSnji 
StevKki. Za nekaj viSjo ceno ponuja 
precej ved, predvsem zaradi hllrej- 
iega procesoria In vedjega pomnll- 
nika. Funkclonaino pa sta raCunal- 
nika tako rekod enaka. (orej lahko 
na njlma uporabljamo vso program- 
sko opremo, predvideno za IBM- PC. 


Tehnidne zna^Unosti 

procaaor: NEC VSO, 7.16 Mbz 
fflatamaUdni proceaor: 8087-2 (opcija) 
pofflnllnik640Kb 

zunanji pomnllnlk: dve diskatni enoti po 360 Kb 
all enadlsketa, 10 Mb winchester 
vmoanikza tiakalnik: psralel (Centronics) 
kofflunlkacl)a; RS232, 75-9600 bps 

Cane; 

EPSON PC-k, 640K. tipkovnica, zeleni zaslon 

2 disketna pogona - 5570 DM 

EPSON PC-/HD, 640 K. tipkovnica, zeleni zaslon 

1 disketnipogon, 20 Mb trdi disk -7400 DM 

MS - DOS, operad)akl sistem z navodilom - 220 DM 

GW -BASIC 220 DM 

dodatna disketna enota 360 K 600 DM 

dodatna disketna enota 1 ,2 Mb - 900 DM 

Navedens cene so seveda le prIbliZne, Za to£ne cane In roke 

dobave se obrnlle na zastopnika: (AVTOHEHNATOZD 

zastopstva, Celovika 175, 61000 Ljubljana, tel: 061<5S2-341 , 551- 

287), 


Listing! v tej StevNki 
so tiskani na papirju 


aero 
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PC V IWDDSTHIII 


»Inteligentne« postaje 
namesto klasicnih terminalov 



Nadalje nam program daie vpo- 
gled vzamujana roks Izdetava. pre- 
glad dala posameznin oddelkov v 
eaaovnam obdobiu. pregled nedo- 
konPane proizvodnia glade na prl- 
padnost kondnamu Izdelkj ltd. 

Program omogoda vad|0 produk- 
Kvnoat oddelkov. predvsam pa vad- 
jo KakovosI obvladovanja podatkov 
V proizvodnil 

Vodanja dobavltaljav In nabava 
maledala 

Program ja namenjan nabavni 
aludbl. Po ani stram analiziramo do- 
bavltaiia za posamezne pozlcljagle- 
da na ceno m rok dobava, po drug! 
pa hitro In a2urno vodimo vsa odpr- 


obdelava matenala. P. . . . 

moZnost aviomalakega izptsa do- 
bavnlc, i\abavnch nalogov in naro- 
dllnlc. M zanimiveiii so pregladi po 
dasovnih abdob]in. kasnitvab. nalo- 
ge posameznin nabavnih relerentov 
ltd- Program sproida admlnistrativ- 


kvalitatnerSo obdetavo kooparantov 
in dobavileljev. 

Program prsva|an|a koaovnic v tu- 
la lazika 

Poliubno izdelano kosovnico v 


gramom [ 

(angl., franc.. rtemSkl. ruski itd.)'. Ko- 
sovnico. ki |« bila narejena z 2e opi- 
sanim programom. labko hitro pra- 
vademo v enega od navadenih jezi- 
kov. Pri tem sa oblika kosovnica 
sploh na spramani In prihranjeno )s 
utrudliivo pratipkovanie. Tak -pre- 
vaialnlk- ja seveda le zamenievalac 
besad po pnloienem slovarju. zato 
prevod jezikovno nl naibolj uraien. 
Ker pa gre v vadinl primerov la za 
lehnidne opiaa. le rezullat zadovo- 
Ijiv. Seveda lahko pred izpisom ba- 
sedilo popravimo z ustreznim uraja- 
valnikom. Kosovnica. •prevedane- 
v ruski lezik. sa Izpidajo z ruskimi 
drkami (na tiakalniku EPSON FX-aO 
all pa FUJITSU DMP-9). 

Vodanja avldane sMadiida In pra- 
noa podatkov v radunalnik CYBER 
Program omogoda uporabo mi- 
kroradunalnika PC kot klasidne 
enote za zajam podatkov. nkrati pa 
nam omogoda lokaino vodanja ev>- 
denca skladiida. Kl so |e do sedai 
vodlli rodno. To pomeni. da pro- 
gram nadoma^ 

- rodno vodanja skladiSdne avi- 


- klasrdno zaiemanje na enotan 
MDS za pakalne obdelave obraduna 
skladiSd na radunalniku tipa cyber 

Program omogoda naslednia 

- zajemanje promatne doku- 


ia stanja materials na skla- 


£untlnlKu lipa cyber 
S lem programom ao dosedanic 
obsag dela zrranjiali za 40 odstol- 
kov, hkratl pa znatno Izboljtali ka- 
kovosl podatkov o skladliinem po- 



FInanino slu2bo so opremlll s PC 
za vodenje evidence llnandnih ob- 
vaznosli do poslovnin partneriev. 
Osnovno naialo pd zaanovi pro- 
gramske opreme ja bllo. naj mikro- 
raiunalrik nadomesti pisalnl stro|. 
pri Cemer na| bl vsakpodatekvpiso- 
vall aamo enkral. Tudi vsa rutinska 
data na| bl opravijal PC. 

Tako sadaj llnandna alutba zaje- 
ma vaa (InanCne in poslovne dogod- 
ke V mikroraiunalnik In |ih na njem 
ludi spramlja. Poslovni dogodki so 
vpisani V radunalnik v zaCatnl fazi z 
vsami mlormacliaml, kl so potrabne 
za lakO|AniB ukrepania all pa za kas- 
nejia rutinska opravlla. 

Obiiaina programska podpora za 
llnanino poslovanje )e bila analltlC- 
na avidanca saldakontov (kronolo- 
Iko zapisovanje tenatev doltnikov 
In upnikov). Odiodlll pa smo se za 
korak naprej pn zajell v radunalnik 
vsa Informaciie o tinanCnIh obvez- 
nostih do poslovnaga partneria. To 
□mogoOa sprotno uporabo radjnal- 
nlka V upravijalnem Informacljskem 
podS’Stemu, saj radunalnISko prl- 
pravljana Informaciia olaiSuie odlo- 
dltve prI (InanCnin transakciiah. FI- 
nandnl delavac take ni veC sazna- 
njen lezzgodovino finandnih tokov. 
temved lahko sprotl spramlja mot- 
noatl, kl jlh ima v (renutni situaclji. 

S tern le linandnemu delavcu 
omogodeno. da sa poaveli poslovni 
politlkl llnandnih tokov. radunalnik 
pa vodi analltldno evidanco salda- 
kontov, obradunava menidoe In za- 
mudne obrastl. piSe virmanske na- 
loga. opozarja na zapadlost tinand- 
nlh obveznoatl ltd. 

V pripravl |e Izdelava programske 
opreme za kreditno poslovanje, kl 
bistvano vpliva na linandno poslo- 
vanta OZO. Skupai s da nekaterlml 
druglmi mtonnaciiami bodo tako 
uspell sprotl pripravijati dnavni opa- 
ralivnl llnandnl plan poslovanja 
OZD. Rezultati opisanega nadina 
data so linandnemu delavcu takoi 
pradstavlilvl. za napoznavaica pa 
naj omenimo samo to. da sa Invasli- 
clja za radunalnik z obradunaniml 
obrastmi povrne 4e v nekaj mese- 
cih. 0 n^ravodasno poravnanlh 
obveznostih in nepotrebno najetih 
kradillh all zadrievanju denerja pa 
ni treba zgubljatl based 
Program za Izradun Iranalormator- 
jev In dudilk 

Program omogoda na osnovi 
vhodnih podatkov izradun In Izdela- 
vo dokumentaciie za proizvodnjo 
magnetmn komponent. Izradun se 
nanaSa na naslednie komponania: 

- loroidni iransi in ousiike 

- lerllni trsnsl. In OuSilke 

- Elt^anst. Induiilke 

- transl. In dudilke vedjih modi 

Prednost programa je ta. da lahko 

praprosto dgbimo izdelavno doku- 
mentacljo v primeru spramamb gla- 
de na obsloiedl material V proiz- 
vodnji namred vedkrat pride do za- 
stojev zaradi pomanjkania lodno 
pradpisanih zic ah plodevine. S pro- 
gramom praprosto Izdalamo doku- 
mentaciio s soreminjanjam vhodnih 


podatkov In apadltlkacljo razpolod- 
Ijivega matahala. 

Prednost programa je tudI tlplza- 
clja materiala. saj je dovoljena le 
uporabe standardnih elementov. 


Za nadrtovania mehansKin ele- 


kat AUTOCAD, ki ja bll opisan v enl 
od prejSnjin Slevilk. Kljub zahtevno- 
sti programa so Izdolall vad sodelav- 
cav, ki program uspeSno uporabl|a- 
jo pri svojem delu. V nadaijnjem raz- 
voju bodo dodah pomoZne progra- 
me za kreiranje saslavnic in kosov- 
nic nepotradno iz risbe, narejene z 
Autoeadom, In tako Se skrajSali das, 
kl ja potreben za prenos izdalka iz 
konsirukclie v proizvodnjo. Paket 
AUTOCAD le za take namene na- 


mred idaalen, saj je Oovolj odprt In 
omogoda tako vnos zunanjih podal- 
Kov V risbo kot uporabo podatkov. 
kl 80 V risbi, V drugin programih 

Nadrtovania tiakanlh vezlj 

Program le narejen na osnovi pro- 
grama AUTOCAD. Oejansko je to ai- 
slem dodatnih ukazov Autocada In 
pomoinlh programov. PrI riaanju si 
sevada lahko pomagamo z obidaini- 
mi ukazi Autocada. Program 4a vse- 
buje knjl4nlco silk elaktronskih se- 
stavnih delov (shema in zunanji vi- 
dez), kl pa |0 upprabnik lahko do- 
polnl z novimi specitidnimi ele- 

V pmi fazi a programom nsrISemo 
Btaktrtdno shamo. Iz knji4n.ce klide- 
,mo alemente, ki jih razporedimo po 
zaslonu in nato pova4amo s driami 


all lodkami (stikalni nadrt) Izgolov- 
Ijeno shamo lahko iznSemo z risal- 
nikom. Izns ia lahko v obliki tormu- 
laria - dve obliki sta 4e vgrajeni. 
dva lahko dellniramo sami. 

V drug! lazi izberemo mare bodo- 
te ploSdica lIsKanega vezia. Iz kn|i4- 
nice spat klldamo alemente in jlh 
posWvltamo po ploidici TakoOobi- 
mo montaZno shamo ploSdica 

V tretji lazi zaZenemo program, ki 
na podlagi alaklndne shame in 
montaZne shema naredi poirabrte 
povezave za dvostransko tiskano 
vazia. Kondni rezultal so sliki obeh 
strani tiskanega vezia. slika izvrtin 



samidno ah v kombihaci|i z drugimi. 

V poljubnem menlu. izniamo z risal- 
nikom na papir ah prozomo loli |0 
Shko lukanj lahko uporabinto tudi 
za krmiljenie koordinatnega vrtalni- 
ka. Z uslreznim programom pa ima- 
mo moZnosi neposrednega vnosa 
podatkovv fotoploter. 

Taattranja dskanlh vezii in naprav 

IBM-PC in kompatibitne radunal- 
nlke uporabliajo za lestiranie tiska- 
nih vezij In naprav. V ta namen so 
dopolnili radunalnik zArO pretvorni- 
kom. TTL vhodno - izhodoo kartico 
in stikalno matnko Namesto instru- 
manlov uporabljaio ustrezen adap- 
ter in vhode A/D pretvomika (t6) 
Stikalno malriko krmihio prek TTL 
izhodov, imajo pa moZnost uporabi- 
ti D/A izhod KOI tesini signal. 

Prednost sislama je programski 
paket. kl vodi uporabnika pn izdala- 
vi merilnega protokola. Daianskoso 
razvill uraiavalnik za mentva ledi- 
tor), s kalarim dolodijo potak lasti- 
ranja. Meritve same potem izvaja 
poaeber interpreter, ki razultate na- 
to zaprsuje V datoleko mentev Ta 
datotaka vsabuie vse lezullata men- 
tev In odstopanja od Zelemh vred- 
nosti. S praproslimi dodalnimi pro- 
graml lahko iz ta datotaka iziuSdimo 
la Zelene podatke (oa primer la tT>e- 
ritva. kl niso zadostlle postavliemm 

Merlmo lahko napetosti tokove 
odzive na vhodna signale. dolZina 
Impulzov in iazne kola med signah. 
Vsa signale lahko tudi pnkaZemo na 

Opisani sistem uporabe mikrora- 
dunalnikov so v tovarni lazvih sami 
V s^elovanju z dijaki Solskega cen- 

zunanjiml sodelavci 

Prednost le. da razvoi posamezne 
aplikaclja ni traial ved kot tri mese- 
ce. skupaj z uvajaniam sodelavcev 
kl |ih uporabliajo. Pn tern so ie-b 
pomagah pn razvoju s svo|imi pn- 
pombami kar le dodatno povedalo 
uporabnosi programov Morda se 
komu zdl|o opisane apiikacije nepo- 
vezane. toda vsi programi so nadr- 
lovani tako. da obstaja moZnost 
prenosa podatkov na ceniralni ra- 
dunalnik DELTA 4750 Ko bOdO 
ustrezne sluZbe Iskra pnpravile pro- 
gramsko opremo inlegnranega irv 


te podatke takoi uporabih. Do takrai 
pa z opisanimi programskimi pakeli 
zbirajo In prediSduieio podatke in 
|ih shranjujeio na mediiin ki jih ra- 
dunalniki lahko berejo Vse skupai 
pa rabi tudi izobrazevaniu in dvigu 
radunalniSke kullure v tovarni 
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Opis posameznih 
delovnih mest 

A) Raiunainliko podprto naertovanja (CAO) 

Uporabliajo ga pri konstrukciji mehanskih elementov In pri 
nadrtovanju tiskanil) vezij. Za ta namen uporabijajo radunainik 
COMMODORE PC-20 z dodatnim grafidnim vmesnikom in 
barvnim monilorjem. 

Sheme In risbe, narejene na mikroradunalniku. pa poSiljajo v 
arhiv v centraini radunalnik. tako da so dostopne vsakomur, ki to 
potrebuje. 

B) Avtomatakomerilnomeato 

V PC so vgradili AO/DA (analogno-digitalni in digilalno- 
analogni) vmesnik in vmesnik za krmlljenje relejne matrike. Taka 
postaja lahko rabi za zbiranje poljubnih podatkov. pa tudi za 
vodenja razlidnih proeasov znotraj proizvodnje (staranje naprav, 
krmlljenj lestne komore, vrtanje tiskanih ploSdic ltd.). 
Uporabijajo pa jo tudi za avtomatsko testiranje in umerjanje 
tiskanih vazij. 

C) Razvojna poataja za mikroradunalnike 
Osebniradunalniksouporabili tudi kotrazvojno mestoza 
mikroradunalnike. S prednim prevajalnikom In EPROM 
programalorjem lahko na PC razvijamo programeza razlidne 
tipe mikroradunalnikov. 

0) Zakljudane poalovno-matarlalne obdelave 
Pogosto se pojavlja problem zbiranja podatkov, pa ludi lokainih 
obdelav v manjdem obsegu. Nesmisaino le v takih primerih 
obremenjevali centraini radunalnik in pladevatl drage linije za 
povezavo. PC se ponuja kot poceni reditev. tudi sstalidda 
programske opreme, saj lahko tudi nestrokovnjak sam sestsvi 
obdelavo, ki jo potrebuje, z enim od programskih orodij. ki so na 
razpolago (npr. DBASE III. LOTUS). Kadar pa je potrebno. lahko 
poklldemo centraini radunalnik prek navadnega leleiona in z 
modemi »prelodimo- potrebne podatke. Med razvojem 
intormacijskega sistema je PC odiidna postaja za.zblranje in 
prediddevanje podatkov. Zbrane podatke potem le podljemo na 
veliki radunalnik. kjerjih nadaljeobdelujemo. 

E) Nadomeslltev terminala s PC 

Namesto terminala VT100 all PAKA 2000 lahko enakovredno 
uporabljamo osebnl radunalnik. Za to poirebujemo seveda 
ustrezni program za oponadanje terminala (terminal-emulator). 
KvaliteinejSi programi omogodajo posnemanje skora] vseh 
funkcij VTIOO.dopuddajo pa tudi •lovIjenjenadatoteko-.To 
pomani, da lahko celotni dialog z vedjim raCunalnikom 
posnamemonadisketo in ga kasnejeSeenkrat pregledamo. 
Obidajni »neumni> terminal podatke, ki so se zapeljali z zaslona, 
pozabi. Ko ne potrebujemo terminals, pa lahko PC uporabimo 
za urejanie besedll in drugs lokalne obdelave. 



KOTltlK ZA HUmil. 


Sinclair QL, 
grafiko na papir! 


BENJAMIN TOME 


s. Tak program seve- 
da taftko kjpile pn vsaki -poSleoi- jugoslovan- 
skr softverskr hi$i za kakih 1000 all 2000 dinar- 
lev. Lahko pa si siroiek prihranlle. vtipkate v 
svO| slrojCek naio proceduro, jo prevedate z 
anirn od zbirnikov za OL in posnamete v raOu- 
nalnik. Od tega Irenutka dalje operaci|Ski sislem 
raCunalnika pozna ukaz HCOPY. ki sliko s po- 
iiubnega okna, odprtega na ekranu. prenese na 
liskalnik prek vmesnika SER1, Za laslnike vmes- 
nika CENTRONICS je potrebno v listingu pro- 
grama le spremenili ime vmesnika iz SERI v 
PARI 

Nalaganja procedure v raiunaliilk: Procedu- 
ra Iprevedena z Metacomcovim zbirnikom) |e 
dolga 116k zlogov. Posnamsmo |0 v spomin v 
podrobie rezidentmn procedur In Inicializiramo. 
To naredimo na zadetku. ko radunalnik vklopi- 
mo (zakai lakrat. si oglejte v kakem priroihiku 
za OL). Najbolie je, te jkazno vrstico za nalaga- 
n|e »kl|udimo « program BOOT. Pnmeren ukaz 
za nalaganie. ie imamo Za pravadeno procedu- 
ro V datoleki -mdv2-hcopy. bl bll: 
a^iaspr (1ia4):l0yles mdv2-hcopy. a- call a 

(Obiavliamo same izplsvbaslcu, izpisMU vam 
lahko na vaio zahtevo poSlie airtor - naslov v 
uradnlitvu) 
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Uporabe procedure Iz sirojne koda: Pn sami 
iniciallzacip procedure se izvrSI tudi rubna. kl 
iniciallzira tabalo vektonav (veelor redireciion 
labia), kakor to 0ovol|U|e operaciisKi sislam. 
Vektor TRAP *7 je rezenriran za to proeaduro. 

sam. Proceduro HCOPY klipamo iz siroine kode 
enako kot sistemske rutine. Pred kllcem veklor- 
\a TRAP *7 moramo » register 01 postavrti 
parameter <na£ln tlskan|a> (0. 1 ali 2). v regi- 
stru AO pa mora biti ID kanala <okna). kl ga 
kopiramo na liskatnik. Po vrnitvi Iz procedure 
Imajo registrl D3 do 07 in A2 do A7 nespreme- 
njeno vrednosl. V registru DO rutina vrne kodo 
evenlualne napake (da se je pojavila), Pe napake 
nl bllo. V DO vrne 0. Primer uporabe rutine iz 


HMPv'^ 


MOVE U 
MOVEO 
TRAP 
TST.W 


•<kanal>,<na£>n Ii3kania> 


navedemo. piocedura kopira na tlskalmk okno. 
kl le povezano s tern kanalom. Pred parametrom 
le seveda obvezen znak *. Ce kanala ne navede- 
mo. procedura kopira na liskalnik okno s kanala 
• I (nani gredo tudi vsi drug! izpisl. ie ne nave- 
demo Stevilke kanala). 

Parameter <nailn liskan|a> je obvezen. 
Vrednost parametra doloda nadin tiskanja. MoZ- 
nl so tri|e nadini tiskanja grafike na papir: 

Vrednost parametra 0: sliko z zaslona proce- 
dura prekopira v drno-beli tenmki Vsaka lodka 
na ekranu usireza udarcu enega kladivca na 
tiskalniku. Kopiramo lahko s poljubno velikega 
okna. vse do maksimalne mozne velikosti okna 
512 *256 lodk. 

Vrednost parametra 2 all ved: Sliko z zaslona 
procedura prekopira v barvah (barve so pred- 



slavliene z razlldnimi odtenkl drnine). Vsaki lod- 
ki na ekranu uslrezajo 0 do 4 jdarcl kladivc 
liskalnika. odvisno od banre lodke na ekranu. 
Kopiramo lahko okna do velikosti 360x256 
lodk. Omejllev velikosti okna je zaradi zmoglji- 
vostl liskalnika. SirSa okna, kl jih kopiramo. li- 
skalnik enoslavno odreZe na desnl siranl. 

Vrednosl parametra 1 : Procedura deluje kot v 
nadinu 2. le da je okno lahko vellko do 460x256 
todk. Vedjo dirino okna. kl ga lahko kopiramo v 
tern nadinu. pladamo s kopijo slike, ki jo tlskal- 
nik odtisne Dodno stlsnieno. KrogI na zaslonu 
se na paplrju zalo prelevijo v elipse. 

Javljanje napaK: Ce navedemo napadne pa- 
ramelre (negativne vrednostl, same Stevllko ka- 
nala ipd.) ali de parametrov ne navedemo. basic 
vrne obldainl 
at line NN bad parameter 
lie kanal (okno), Kl bl ga radi kopirali na 
liskalnik. nl odprt. basic javi 
at line NN channel not open 
te )e kanal, ki bl ga radi kopiralt na liskalnik. 
odprt, vendar ne na ekran, pad pa na drug 
vmesnik(npr: mdvi. ser 2. procedura seveda 
nima kai kopirali In basic javl 
at line NN not Implemented 
6e hodemo kopirali sliko na liskalnik. vmes- 
nik SERI pa Ze imamo zaseden z drugim kana- 
lom, procedura ne more kopirali, saj impticitno 
samo odore kanal na SERI (enako kot ukaz 


Uporaba procedure v progremih. prevedenlh 
a prevajalnikom SUPERCHARGE SUPERBA- 
S(C: Je moZna brez teZav. procedura mora bill v 
spominu tako med prevatan;em kot izvatanjem 
takin programov. 

Uporaba procedure v vedprogremskem detu 
(multitaeking): Ved programov naenkral ne mo- 
re kopiratl slike na liskalnik. Zalo ob vstopu v 
proceduro program prever;a,all proceduro upo- 
rablja kak drug program. 6a |0. polem lakoi 
IzstopI iz procedure s kodo napake -22. ki ni 
standardna. Program! v stroinam jeziku morajo 
na to vrnjeno kodo napake ustrazno reagirati 
sami. Basic pasevprlmeru le napake suspendi- 
ra za eno sekundo (v tern dasu ne konkurira za 
procesor), po eni sakundl pa poskuia znova. To 
ponavija. dokier ni procedura prosta, nakar ko- 
pira sliko na tlskalmk. Za vse druge napake 
basic prekine dalo In javl napako kot opisano. 

Ustavtjanje procedure med delom: Pri kopi- 
ranju velikih oken je procedure razm^oma po- 
dasna (ozko grip predstavlia liskalnik). Na kon- 
cu vsake vrstice. kl jo poilje Uskalniku. procedu- 
re preverja tipko ESC In preneha z delom, de le v 
tern Irenuiku prilisnjena. In v program vrne ko- 
do napake .not complete' Program v basicu se 
pn tern prekine In lavi napako. 

Formatlranje Izpisov: Procedura tiska tudi 
dkvir (border) okna. 6a okvira na kopijl ne Zeli- 
mo, ga enoslavno ne nankemo na ekranu. Pro- 
cedure zadne kopijo z zaslona liskati na skrajni 
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ZABAVm PROGRAMI, 


Program Politikant 
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I^^KOMPJUTER 

I^Ljbiblioteka 

1. COMMODORE 128 - Knjiga poBrobno poiasnijje delo v 
PRIRUCNIK vseh Ireh natinih: C M, C 128. CP M 

Cena 2 500 dm 


2- UPUTSTVO ZA DISK Popoinoma razloieno delo z diakom. 
1S70/1S71 Cena 2.000 din. 


3. COMMODORE 128 - Za lisle, ki ielijO vei Berite o 
PROGRAMERSKI VODiC perllerijl. arhilektjri. programiranju v 
slroinem leziku. lokaciiaft Spoznajle 
svoj C-128. Kmalu z vami Cena3 000 


4. CP/M PLUS Podrobno razloieno delo s lem popuiarmm 

operacilskim sislemom. Cena 2.500 din. 


S. COMMODORE 64 - Prisilile svo| lacunalmk da bo delal 
MEMORIJSKE kar zelile Ko boste spoznaU vsako 

LOKAClJE lokaciio bosle spoznalj djso svoinaa - 


KonCno prava knjiga za suoine 

e. COMMODORE 64 - programerje 100 poglavij ne pusli 
KURS ASEMBLERSKOG nipesa' nepoiasnienega Kmalu' Cena 
PROGRAMIRANJA 3 000 dm 


7. AMSTRAD CPC 464 - Popoinoma razloieno delo z ratunalnikom. 
PRIRUCNIK Cena 1.5X din. 


8. AMSTRAD CPC 6128 - KnjIga podrobno razlaga delo v basicu. LOGO. 
PRIRUCNIK AMDOS. CP/M In 8e marsikaj Kmalu' 

Cena 3.000 din. 


VSE KNJIGE SO KVALITETNO NATISNJENE PLASTIFICIRANE 
PLATN1CE TRDA VEZAVA. 



obkrozite aievilko Krai 

.•KOMPJUTER 0IBUOTEKA.. FILIPA FILIPOVICA 41 32000 CACAK 
tel. 032-3120 



Listing! v tej stevilki 
so tiskani na papirju 


aero^ 



RfllEGUE RAJUDjA NEUeZuUENlH BEPUBLIKA 

BADMC«n M.ASA DOBRO ZMA DA POEETAK OPCE 
axcjjE EmiZinaNjn stauoua nE OOPRINOSI 
U OOVOIJMIJ njERI KBEIRAIkJL SnJERNIEB 10 
EOlCSkOG OBRAZOuANJP PLAOIM. 


: RAZUOj POLIUCKIH STRUKTURB potencira 
ENAC fiJ VlTSLIklH PilBNJA RflEUOJP ORUSTUfl 


UISI IDEBLOSKI PSlNClPIiPLl I NOOI noOEl ' 


BDBTKE U DETERnlNlBANJU SBJERNICfi loeixo 
SkOG OBRnZO'JANJA tlLADIH. 


I REPl-lEAClJP EADATAKA IE STAB 1 L 1 ZACIONO 
6 PRDQRAnB OOPRINOSI UTURDJlUBNJU REALIE 
AClJE SISTEOB OPCE PARTICIPACiJE. 

BOSATA 1 RAZNOLlKB ISKUSTUA.KBD I nlSLJE 
NjE PRIZNAT:h STRUCNJAKA IEAEIoA prdces 
RESTRlWTURIRANJA OSTUBRIUANJA UKJPNDB PR 
IHDDA I EIjECANJA OOmOTKA. 

BRIGA EA SUAKOn RAONOa CDUJEKA 1 JACANJE 


MOST I ULOGA STUDIJE KBORDLSkOG PROPILA 
DIKTIRB POJEOINOSTI UUJETA USUDJEMH-i AkT 
lUNOSTI POLlTICKOG PPOGRAnA. 

NUE nEOPHOONO aADUGO OdO ARGuntNT IRAT] , 
JER SUE STD JE u PRETHOQMOJ OISKUSIJI RE 

'-ENO noRA nn'i'.sil oo reaiieacije pqstoje 
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HARDVCRSKI DODATKI. 


Zivljenje se zacne pri 
osemdesetih: razsiritvene 
kartice za C 64 



:«lo dragi P'emillievanie konsiruk- 
'D'lev je slonelo na domnevi, da bo 
- M prikazovalnik v vebini primerov 
-poraOljan lelevizijski spreiemnik. 
Jalo so sklenili. da bo C-64 narejen 
zi prikazovanja 40 znakov v vrstlci 
^ lake zaiiltitl obi uporabnikov. Ta 
omajilev ja popolnoma opravliljiva. 
sai skorai noben TV spreiemnik ne 
premore lakSne lobljlvoali. kakrbna 
le polrebna za ostro prikazovanjeSO 
znakov v vrstici. 

Razvoj profesionalnih raiunalni- 
Kov le takel povsam orugaba. Pri 
pisamiikin ah osabnih rabunalnikih 
la izpis 80 znakov v vrstici pravilo. S 
tehtnim razlogom, saj program!, na- 
menjeni uporabnikom takSnih rabu- 
nalnikov. npr. urejavalnikl leksta, 
pragladnicain poslovnagratika. od- 
lobno pridobi {0 na preglednostl. be 
0 'ikazu|e|o 60 znakov v vrstici. \a 
srebo so se vidao monitoril v zad- 
n|ih letiti pocanill. Za debar mono- 
kromatski monitor je Ireba odStell 
nekai vab kot 400 DU. Za rekai veb 
kol 800 DM se dobijo ie barvni mo- 
nitoril, vendar niihova uporaba ob 
80 -slolpbni kartici ni prlporobl|iva. 


sa| v vebini primarov nimaio zadosti 
visoke lobl|ivosti. 

Ulavno vpraianie la. kako pripra- 
viti C-64 do taga. da prikaie dvakrat 
veb znakov kot slcer. Ca odmislimo 
ne prevab prijeino programsko rebi- 
tev. da originaino znakovno malrico 
razdelimo na dve. oslane samo Se 
hardverski dodatek v obiiki razbiri- 
Ivene kartice za 80 znakov. Razlibne 
cene In zmogliivosti otaZkobajo Iz- 
biro. Katera karlicaie na|bol|Sainza 
katarl namen? All obstaja morda 
jniverzatno uporabna kartica? 
Takbna pogosto postavliena vprasa- 
n|a kaZeio, da 0-64 more spramenitl 
prikaz slike na zaslonu. 

Za to ja potrebno nekaj znania iz 
elektrotehnike in veliko lerinibnega 
dela. Vsaka 60-stolpbna kanica lan- 
ko samostoino generira video sig- 
nal. pred katarega so postavljene 
ostra zahteve. Signal mora bill kon- 
slanlen, brez moten| in go standar- 
dih. Razen tega moraio bill vsi Im- 
pulzi. kl prinaiajo iz rabunalnika. ob- 
delani v bim kraiSam basu. S kartico 
le rebena samo ena plat problema. 
Seveda, uporabnik bi s svo|0 kartico 
nekai Zelel pobeti. Kako bi bllo lepo. 
be bi vrhunaki programl. kot so Vi- 
zawrlta 64 all Superbase 84 lakoj 
delali z vebjim Stevilom znakov na 
zaslonu. Zal to nl mogoba. Tudi be 
bi nam uspelo pognati program, bi 
imell na vol |0 le pol zaslona, sai so li 
programi nareiani za standarden C- 
64. Mnogi proizvaialci kartic so do 
tega ie pribii. zato imajo v svoiem 
prodainem programu vsai an pro- 
gram za ureievanie besedil, kl ustre- 
za njlhovl kartici. Za kartice. ki smo 
|in preizkuSall. obslajaio programi 
za ure/anie besedil, v enem primeru 
ludi program za rabunanie pregled- 
nlc. Pri nekaterib kartican so ti pro- 
grami ie vileti v cano. Postavlja se 
vprabanie. ali se splaba kupitl lakb- 
no kartico. ali pa |e morda bolie 
uporabljati program za ureianje be- 
s^il, ki dela brez takSne razSiritve 
rabunalnika. Odiobllni krlterlj za od- 
govor na to vpraianje le kvaliteta 
programa za ure|an|e besedil. kl 
jstrezaBO-sloIpbni kartici. All tl pro- 
grami razen prednosti, k< |in ponuia 
80-stolpben prikaz, ponuiajo snake 
all podobne zmogljivosti. kot ilh Ima 
npr. Vizav>riie647 Mi smo bill prese- 
nebeni nad visoko kvaliteto progra- 
mov za ureianie besedil. kot le npr. 
Pretext za Kartico Dacam, all pa 
program za kartico Roos. 

Protaxt za samo 138 DM ustreza 
vsem zahtevam. Kl si iin lanko zami- 


slite. Lariko celo definirate okna In 
menuje. V tarminalnem nabinu de- 


modema poSljete tekst In podatke. 
Uporaba nemSkin znakov (-umla- 
uti-) jesamo posebi razumljiva. Na 
voijo ja prlblilno 50 razlibnih uka- 
zov In nastavljivin parametrov. To 
so zmogliivosti. kl |ih komaida lahko 
ponudi kakbsn program, nareien za 
standarden C-64. Vsakakor pa karti- 
ca Decam in program Pretext slane- 
ta skupai 500 DM, kar je rrroban ar- 
gument za premislek. 

Razen v primerib uporaba pose- 
bei nareiamn programov le uporab- 
nost 80-stolpbne kartice ma|hna. V 
nadaljevanju bo pokazano, da pro- 
gramiranje z 80 znakov v vrstici ni 
nobena ovira, ne predstavlta pa ni- 
kakrine posobna prednosti. Po- 
drobje uporaba kartice je omeieno 
na uraievanje besedil. rabunanie 
preglednic in. seveda. prenos po- 
datkov na daliavo 

Opisall bomo bhrl tipibne pred- 
slavnike takSnin hardverskin razbin- 
tev: kartico lirme Roos-ElektroniK 
(kl se JB pokazala Kot dobra), novo 
kartico Dacam ZK80-plus, Jann EX- 
60 In XL80 (irme Qenerai Automa- 


NaipomembneiSi kriteriii za dolo- 
danje zmogliivosti sozbrani v tabeli. 


KaHica Roos: zelo 



Kartica Roos se predstavi z iziemno 
lepo In jasno sliko. Video signal po- 
nuja na prlkljubku Cinch. Dodatni 
video konektoril omogobafo pove- 
zavo Kartice z enim video Iznodom 
za mebanje video signelov. Takoi po 
vkliubitvi rabunalnika pade v obi po- 
sebnost te Kartice: v zgornjem das- 
nem koto se pojavi ura, ki jo lahko 
izkijublla all vkt|ublte. Ura Ima po- 
ssbno drat, be jo vdalamo v pro- 
gram oz. be se |0 da prlklicati. Vse 
potrebne (unkclje kartice (giej labe- 
lo) Izkijubuiemo enostavno a prili- 
skom na tipko ah s programskim 
ukazom. Z majhno zvijabo se lahko 
prosli pomnilnik poveba za 1 K, ko 
vKI|ublmo video pomnilnik rabunal- 
nika. kl ja Ob SO-stoipbni Kartici od- 
veb. Razbremanitev proceaorja 
6510 od generiranja video slike po- 
tegne za sabo dve pozitivni deistvi: 
hilrost dela rabunalnika In prenosa 
podatkov se povebata. Delo s karti- 
co Roos je prijetno In ne ulruia. 



Slika na zaslonu |e mirna in r>e mig- 
l|a niti pri ukazih PRINT all pomika- 
n|u slike. Razen dobrega celotnaga 
Koncepla kartica je ana od bistvenih 
pozitivnih tobk program za ureianie 
besedil. ki ga dobite skupai s karb- 
co. Cepravjedolg le6K. kaie izred- 
ne zmogljivosti. Ima Kapacitelo 
42330 znakov in uKaze za oddaio m 
formatiranie: tako program omogo- 
ba lahkotno delo. Med funkciiespa- 
da |0 ukazi za iskanje. dolobanie. ko- 
piranie in premikanje posameznih 
besed all flelov teksta Markirano 
podrobie se pn tern na zaslonu izpl- 
ie V reverzni oblikl. 6s ima tekst 80 
znakov v vrstici. lahko tekst na za- 
slonu oblikujeta in bo vkleti takSen, 
kot bo izpisan. Med obllkovaniem 
teksta lahko Izberele mad desno, 
levo in centralno poravnavo, katare 
besade nai da v sredlno vrsbee. Ob- 
sa 2 na, v nemSbini pisana navodila 
za uporabo. napotljo upoiabnika v 
izpisovanie. uporaba tabulatorjev. 
dafiniranie zgornje in spodnie viatl- 
ce na izpisani strani ter preneianje 
podatkov V drugs programs za ure- 
lanje besedil. Posebei program sKr- 
bl za to. da tiskalnik data s katarim- 
koll vmesnikom. V testirani razlibicl 
programa ni nemSkega naOora zna- 
kov. 6e belite. dobits od proizvagal- 
ca ROM z naborom znakov. kakri- 
nega si ielite. Tako se kartica Roos 
m program za urejevanje besedil 
pokabela kot uspebna kombinaclia. 


Kartica Decam: 
bogata oprema 

Posebno napeti smo bill, ko smo 
testirali novo kartico Dacam ZK60- 
plus. kar je 2 e prva varziia. testirana 
V MM 12r84. pokazala dobie rezulta- 
le. Nismo bill razobaranl. Nova karti- 
ca ne obviada samo vseh funkcij 






boi|Sa. 

^ova kanica Decarr je edira kar- 
tlcazWznaki, ki jo lahkoprekloplte 
mad SOMONS-CP/M in normalnim 
naiinom delovanja. Za njo ala na 
voijo dva naOora znakov: C-64 in 
remSki. Ob pritisku naCTRL+Bna- 
katere od lipk dobiio nov pomen. 
2al spreinosl tislib, ki lipkajo deset- 
pralno. ne bo pnSla do »el|ave, ker 
razporedilev tipk ne ustreza noba- 

Ob delu a kartico Decam pose- 
bej pads v oPi povePanje hilrosli 
kaselne enote. ki |e sadaj kol nalaSC 
pripravna za dale z dobnm progra- 
mom za urejevanie beaedil. Tudi lu- 



Oprema Kartice ie tako Pogata kot 

no stikalo dual-in-line za izkiop In 
vKlop kartice In dograjen razSlntve- 
nl prikl|uCek. Opremljena je z vezjl v 
lebnolr^iji CMOS in zagotavija na- 
motano delovanje. Sa poaebei la- 

kartlca (npr. CP/M modul). Nai ne 
pozabimo omeniti Sa spremenjen 
ukaz za avtomatsko nalaganje pro- 
grama: Ob pnlisku na tipko RUN 
(oz. SHIFT -fflUN/STOP) se V pom- 
nilnik raCunalnika airtomatsko nalo- 
Zi prvi program, sriranjen na diskeli. 

KaiticaEX-SO: 


pi-eaivela, obetajo 



EX to 


Kartica EX-tO firm 


de do manjiih motenj na zaslonu. 
Teh slabosti naj ne bi imela nova. 2e 
napovedana kartica dann-Dalen- 
tecnnik. Nareienaiezvezji CMOS In 
nai bi Imela na voijo hitro pomlkanje 
zaslona. izvedera vrala za razSiri- 
tev, blla nai bi bistveno manjia in 
naj bi preneala is en modul, ki ni 
vrste lEC. Do seda) dostavijan pro- 
gram za definiranie novega seta 
znakov bodo dostavljali ie naprej, 
Kot posebno oonudbo bo kupec 


Kartica kol 

del uporabnika 

Kartica XL-fiO (Irme Seneral Auto- 
mation Ie zsprta V ohiije, ki le po 
obliki in barvi skladno s C-54. Niso 
pozabhena niti niadilna rebra na 
zgornii slram ohiiia. V vsakem pn- 
mero kartica ne ponoia same zuna- 
niega videza. tamveC tudi nekai gle- 
de kvalltete oz. zmogljivosti. XL-eO 
dobimo Kot kompleten sistem, sku- 
pai 3 programom za urejarje base- 
dll. preglednlco In enostavrim adre- 
sarjem. Dopolnilna kartica ponuja 
vdelan terminal-emulator, ki ga pri- 
kliPemo enostavno s prillskom na 



XL so 


Ko na raCunalniK prikijupimo di- 
sketno enoto. postane -komfort-. ki 
ga ponuja kartica XL-80, oPitan. Te- 
dai kartica poilje ukaz za nalaganje 
programs z imenom -Menue--. Iz le- 
gs manuja lahko uporabmk kartice 
izbira med zelo dobnm programom 
za raPunanje preglednic. progra- 
mom za ureianje besedil. progra- 
mom za kopiranje in delo z naslovi. 
ZaOnia opeija iz menuja je vinilev v 

odvzams S K zlogov. KartIca'xL-SO 
dale na zaslonu Pudovile znake. Ka- 
Kor tudi pri kartici Roos. so znaki 
zelo Pitijivi. Kartica XL-SO edma po- 
nuja moZnost preklopa med 40 in SO 
znaki V vrstici brez pretikanja video 
- kabla. Nabor znakov v modusu 40 
|S enak Commodorjevemu naboru. 
FrI vseh tren dobavijenih programin 
pade V oPi, da kartica XL-80 nl pred- 
vldena za nemiki trg. Majhan pri- 
roPnik vangleipini, dimenzij tOxlO 
cm, pojasnjuie (ne vadno jasno) me- 
stoma itevilne podrobnosll o posa- 
meznih ukazih. Kljub tamu se z njo 
zelo dobro dels, ie posebej ledai, 
ko so na vmesnik RS-232 prikljupe- 


Kaj se izplada? 


Tisti, ki Zelijo svoj C-64 obogatiti z 
80-stoipCno kartico, se morajo nai- 
prej odiopiti. kalera bo najbolj pri- 
merna. Takina kartica sigurno ni 

Popolnoma drugs slvar je, pe lellte 


svoj rapunalnik uporabljali za obde- 
lavo podatkov all rapunanje pre- 
glednic. Z dvakrat vePjo kolipmo 
znakov. ki jih vidile na zaslonu. 60- 
slolppna kartica predstavlia v praksi 
precejinje olajianje dela. Seveda 
razen zanesljivega hardvera polre- 
bujete ie kvelitetno programsko 
podporo. ki bo znala izkpnstitl 
zmogljivosti takina kartice. Zal to 
niso programi. ki delajo brez raziiri- 


Dobra zgleda posebej pnpravlje- 
nih programov so programi za ob- 
delavo podatkov na karticah Decam 
In Roos. Zaradi zmogljivosti in pre- 
glednosti predslavilev na zaslonu 
so lakini programi nad tistiml za 
navaden C-64. Po drugl strani se 
stroiki za takino kartico in program 
za urejanje besedil pribliiujejo SOO 
DM. Tisti. ki so pripravijeni sepi v 


Zap za takino investicijo. morajo bi- 
ll pr^iiPani. da bo sirosek popla- 



dard Tedaj bi tudi velikim progiam- 
skim niiam poslalo zanimivo da 
svoje uspeine prograrrte pnlagodijo 
za delo s SO-stoIpPnimi karticami 


Priredba: Strsio lllevski, dipt. inz. 
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PIKANAI, 


tadolo- 


ivMojemmlKru 7/86 je 
kolega Petar SpolanaK razlolll. ka- 
ko praanamavatl programe v moni- 
torju, vendar je naredil nekai hudih 
napak, kl ves lahko agravijo v blaz- 


0,0: LOAD 
iilt, nai sa ime bloka i2p<8e v 
vrsilci na Koordinalah 0,0 Kje bo 
lapisano ima bloka. ja seveda odvia- 
no od aame alike (ie na niej ni pro- 
stora za Izpia, se bo unldlla). Prad 
jkaz LOAD CODE ie treba vtipkati 
POKE 23570,16. Tako prapraeita. da 


dirkasli pladeni, poloZIta roka na ra- 
dirka all gumbe (da imate spectrum 
plus) .n nalipkajle: 


Prvid: najvadkrat je naroba, Ce li- 
damo in spreminjamo ukaz SYS v 
Sestnajstiika itevila, da bi odkrili 
zadetni naalov. Ookaz: program 
Olympic Skier 16 sa starts s SYS 
16192. Oa SYS spremenimo v nak- 
sa. doblmo 3F40. To je blizu konca 

E3A™' “ !"!» 


sale na zaslon, in -reSitS' sllko. Ko 
se blok naloZi, le treba samo ia vtip- 
kati POKE 23570, 60. da SB lahko 
lekst prikaZe na zaslonu. 

Tu le ie -poslasilca*. Morda sle 
videli kakian program, prl ' 


lapravi 


KaUna napaka, na? Podobno i 
Lawn Tenniaom. Kako potam naiti 
naslova? NId iaijaga, de vemo, da 
morajo brti vsl enodeini program! 
med 1000 1 3FFF. Drugl, krajSi del je 
nakja mad 0000 in 0600. 

Drugid: v monllorju je mogode II- 
statl programe na itiri nadine. Peter 
Spolerak je opisal samo najleljega 
In nainapornejiega. Zdaj bomo po- 
jasniil, kako ts prvi nadin olajiatl In 
pospailti. de pritlsnela M In RE- 
TURN, se vam bo zlistal samo en 
blok programskih vrslic. Ko boste 
kakinin slokrat ponovlll to operacl- 
jo. boste dobill ves listing. Oe pa na 
zadetku katerekoll vrsllce namesto 
pike vpliemo M, sa bo program li- 
stal, dokler ns boste pritlsnill RUN/ 
STOP. To sta blla prva nadina. Treljl 
In detrti lameljita na Istam principu, 
samo da namesto M uporabljamo 
ukaz 0. Razlika ja v temle: M lists 
program z vsebino vseh registrov In 
z grafidnimi simboll, kl I"''' 


la zapletena, je dislo 


praprosta. Morda sta se vadkrst 
vpraiall, damu rabijo kode i 
32 (32 jar — " 


prav ta 




:l. Llstanja z ukazom D je pragled- 
oajia In nam omogoda. da program 
apramlnjamo, npr. vpliemo nesmrt- 
nost all neizdrpno municljo... Ce 
sam po nakljudju uialil kolega Petra 
Spolenaka, se mu od srea opravi- 
dujem. Vukatin MHrovId, 

VoitsJava lllda 90. 11000 Beograd 


Z miSjo pograbite program, zi 
terega sta prepridani, de ga na 
sta nikoii ved polrebovall. In 


resno. Kategorldno pritrdlle. Pro- 
grams nl vad. 6ez desat minut vam 
le 2al. Rezervne kopije nl. 


^FORN= 


slavile v 


v nadin READ-Oh 
bodo odporni protl brisaniu/torma- 
liranju. Da ne bo jaznih kileav ured- 
nlltvu, najprei poskusita s kakinim 
mane oomambnim. Jakliel, 

Hercegovske devizlje 3. 


2 PRINT -0. K.-: STOP 
10 RANDOMIZE USR 23296: 
STOP: REM naloii header 
20 RANDOMIZE USR 23309: 
STOI^ F^M posname header 


Spectrum/LOIID 

SCREENS 

Tu je nekaj nas 
se radi naudili dei 
za spectrum. Ce 


LOAO" 


grarn, kjer se iz basica nalo2l slika. 
za njo pa pride kakien blok, sle 
gotovo opazlll, da morale upoiteva- 
U. kje se bo izpisalo Ime lega ns- 
sladhjaga byta podatkov. Pomagala 
“ko, da pred ukazom LO- 


si lahko ta 


10 POKE I 
Potent napliite: POKE 23755.0. 
Program bo izginil. Sedai napiSite 


da bom naiel poke nalagalnih run 
pa zagladam eno samo vrstico. 2 

Program naloZim ie enkrat V 


10 POKE 23613,0 
Program je mogode llslatl z Mult 
copyjem (ABORT), z MERGE i 
BREAK pa poskusite saml. 


starem' Pritisnem RUN. zaslon 
M zbriie in po kraiSem premoru sa 
zadne nalaganje. Kako sa more na- 
loiiti ves drug! del programa, ko pa 
le nalagalnih (loader) se$tavl)en iz 


Ob solodiu 10. 61000 Ljubljana 

»4/raz 
b(2) 


256. za nilmi pa |B v» 
ca. To pomani, da si 
ludi vrsllce DATA Iskai sem pn use- 

.razdiralna ilavilosKodo ukaza REM, 38. Skrat- 

ker vem da ja za se laso kraies m ^ ^ ^ 

preprost program treba veliko d^, ';„og,am, pustll pokame pom- 

" "t;! 'Kt',™ £ "»«» • i.»" o*™ pri 


, vsa skrivnost. Ce v listih 10 
bytov. V katere vpiSemo ime progra- 
ma all bloka podatkov, postavimo 
kakino kontroino kdo (6-11 In 
16-23). lahko doseiemo razlidne 
udinke prl izpisovanju imena pro- 
grama. 

Koda 8 vrne poziclio PRINT za 


kopimi program 


ga na radun zaidil. V Mojem mikru 
je bila objavijena zaidila progra- 
mov. kl pa je iai predolga. Sam sem 
sestavM zaiditp protl BREAK In 
MERGE IZ Ireh pokov. Vkijudlle ra- 


o naloiite 


program Speedmasler v2.X. iTia'naoolnil z'iM 


sto na desno, 10 dol li 
uporabite kodo 22, sodila k njej Se 
dve Slevilki. kl oznadujela pozieijo 
AT (za Izpis na koordinalah 12.10 
nalipkate 22. 12. 10). Za kodami 16 
(INK), 17 (PAPER), 16 (FALSH) 19 
(BRIGHT). 20 (INVERSE). 21 (OVER) 
In 23 (TAB) mora bill zapisana Se 
ana itevllka. Ta oznaduje, all le ukaz 
vkijudan all izkijudan (1 ali 0, lode to 
veija samo za ukaze FLASH, 
BRIGHT, INVERSE in OVER), barvo 
drnila ali papirja. prl ukazu TAB pa 
Stavllo masto, za katera sa bo pozi- 
cija PRINT pomaknila na desno 
(najved 32). 

Treba jesamo prellpkallnaslednji 
listing In pustitl. da sa naloZI glava 
(header) kakSnaga bloka podatkov. 
Potem lahko na naslov- 
32001-32010 vpisujBle nekatereod 
naStelih Stevllk in dosegll boste ra- 
zlldne udinka. Ko sta glavo preure- 
dlll. JO posnamete z ukazom GOTO 
20. Ta moZnosti sa dajo IzkonstitI v 
lislingu V baalcu. Udl tako da bo 
napragtadan za tisiaga, kl bo brskal 

'--n. Kaj mislite, kako sa jim je v 

opy vs. Spy posredil llsli napis -Hay, 
look. Bill. . .-? 


Zellle zaSdIteno ah nazaSditeno k< 

Sivnn“pSi'M mm*s' tem'^rOTa- ""ahOo- P® POjasncI, kako |a 

S..S ss- K."™ ' 

mov. Verzlia 2 0 zmore Iri hnilrosli, ^ , res.,^ iq skriv- 

od katerih doseie najvedja zapis irt napopol- 

hak s pribljtno 2W bit/s. Ph Yef«M ^e reiilve. Sam program v baacu la 
pa imale__ na I^P'^ jhranien v pomrnimku od byta 368 

naprei. Ce popokamo naslova 368 
— ‘1 nekaj 


od katarih dosalen najvedja 
31000 bll/s. Za primerjavo: '~ 
,m SPEED Vi 


zapisa z ukazom 


WRITE 0 


programskih 
kem drugem 

vedjahiU<»t,leda 

Arnhlomi « IraVn- 'P 


ic zgmil 


TO 1000 


I program: 

I nastane|0 problem! s kako- J 
vosljo zapisa. Mated Koiall. ^ (ggxT I 
Ul. P. Jaromnove 12. Ljubljana vpisai sem POKE 368.1 in POKE 
. 369,255. Od vsega programa |e 

Atari 800 XL/safcaj 


.1 normalno. 

Eden od redkaia uporabljenih Upam, da bo la . 
ukazov pri ateriju je TRAP. 2 n|lm nakariem. kl se boi 
lahko ISdata napake v lastnlh pro- takSno zaidilo. f 

■' V basiou. Program! nj' ■ '■ 

napisani prlbliZno takola: 

10 TRAP 1000 


1000 PRINT-NAPAKA-; PEEK 


_ (1B7)*256 1010 LIST PEEK 

(186)-t-PEEK(187)*256 
Program bo ob vsaki napaki sko- 
dll V vrstico 1000 in izpisal kodirano 



(sit 


0 napaki. Ob tern se pnkaie 
vrsziica z napako. tako da lahko 
opravimo korakturo 2e v nuled- 
njam tranutku. Igor 0, 

(naalov v uredniitvul 

CPC 464/piratahe 


sa zmotlli. pa sa vam na ljubi tipkati 
Stevllk vrslic na ENTER. Pritisoete 
NEW In slorjna rulina |a unidana. 
deprav sta jo hoteli ohranili v pont- 
nilnlku. Namesto NEW natipkaitB 
RANDOMIZE USR 4656 in vaSa ruli- 


V septemberskem Mojem mil 
sem razloill, kako odsiranimo z 
dilo V programih. naplsanih v bi 


I. Pred 


, (dprljatalja 

...,,._.n Commando (za amstrad) 
in sa malo Igruri. Kmalu ugolovim, 
da je to prevalik zalogaj za enega 
samega Igralca. Sklenem. da bom 


Nabolia Radhroievid, 
M. Tita 4 A 73300 Foda 
insX/povedane £riie 

Naslova programov lahko zelo 
udinkovilo izpisujsmo v SCREEN 3. 
Odprite okno vanj z- OPEN -GRP-: 
AS*1 in s PRINT*1, -naslov- izpiSi- 
le naslov programa. Ko program po- 
ienele. sa bo naslov izpisal z naka)- 
kral vadjiml drkami kot na drugih 
zaslonlh. 


August Casarec 2-2-8. Skopia 
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HARDVERSKI NASVETl. 


Sintetizator govora 
za spectrum 


saSaogrizek 


M O'da niste zadovoljm s tern, 
da sporo6ila vatega ra£u- 
nainika la preCitate na za- 
slonj. ampak bi |th radi ludi sliiall 
To zeljo lahko uresniilla na doka; 
preproat rtadin: naudite rapunalnik 
govorltl. Pol|ubne besede, calo 
slavke lahko izgovarja z govornim 
procesorjem oz. sintetizatorjem go- 
vora. Za tiste. ki se radi ukvariaie z 
elekironiko. izdalava dodatka za 
sinlezo govora na bo leZavna 
Srca dodatka |e procesorza sinte- 
zo govora SP 0256 - AL 2. kl lahko 
proizve'de 59 glasov in 5 razllino 
dolgih pavz, s kalerlml aeatavimo 
besede in stavka. 

Slika 1 prikazuje shemo govorne- 
ga procasorjo. Vsakega od 59 gla- 
sov dolodirrto z vrednostjo signalov 
podatkovnega vodila. ki so poveza- 
nisZestimlvhodi (A1 0oA6)terALD 
(vhod za prevzem podatkov) In SBY 

(izhod povratnegaiavl|anja|. Vlnter- 
n register shranjene Impjlze obde- 
la vdelanl procesor in jih kot pro- 
gramsko krmlliena parametre po- 
sreduje 12-oolnemu tritrj. na PIgar 
izhodu dobimo z meZaniem osnov- 
re frekvence zjnaniega krlstala 
IrekvanPni spekter izbranega lone- 
ma V obllki 7-bltne podatkovne be- 
sade. Ta beseda krmlll impuizni mo- 
dulator. na katerega izhodu dobimo 
fonem v zahtevani serijski oblikf. 
Med dvsma lonemoma govorni pro- 
cesor ne sme sprejatl novih podat- 
kov. kar prepreiuie nizek nivo na 
SBY. kl take omogoPa sinhronizaci- 
jo prenosnin hitrosti. Prenos s stal- 
no hilrosl;o nl mogoi. ker so glaso- 
vl med seboj razlIPno dolgi. 

Pradiagani dodalek za sintezo go- 
vora deluie lako. da signali podat- 
kovnega vodila 00 do OS krmilijo 
sintetizator govora, podalke WR 
(vpis) In RO (Pitanje) pa preko vrat 
ALI slnhronlzirala delovanje raCu- 
nalnlka In dodatka. Izhod slntstlza- 
loria govora je prek Slindelnega 
operaeijskega ojaCevalca povezan z 
alcam. na Pigar izhod je prik- 
n S-ohmskI zvoPnIk. 


ALO At AP 



PloSPiPO Iiskanaga vezia bodo 
spretneZi naredlli s filmom na sliki 
4. Elements bodo razporedlli take, 
kot kaZe slika 3. prl Pemer naj opo- 
zorim. da so na ploPPIci Ptirl ZIPne 
prevezave. Vrednosll uporov In kon- 
denzalorjev niso kritipne tn lahko 
odstopaio oO navedenlh za nekaj 
odstotkov. Uporl naj bodo 1/6 all 1/ 
4-walnl. Proizvaialec sintatlzatorja 
govora prIporoPa frekvsneo zuna- 
h;ega krlstala med 3.12 MHz In 0.4 
MHz. vender sem z menianjem krl- 
slalov ugotovil. da je naiprimernejla 
vrednost 3.27 MHz. Govorni proce- 
sor vstavlte v 20-polro podnoZie. 
Konektor za povezavo dodatka z ra- 
Punalnikom pa Rrlspaikajta na ploP- 
Pico llskanega vezja s sirani bakra- 
ne lollje. (ako da bodo ob prikljuPi- 
tvi dodatka elemenli obrnjeni stran 
od raPunalnlka. Glasnost govora 
bosla nastavill z tO-KMoohmsklm 
potenciometrom. Calolen dodatek 
lahko skupaj z maihnlm 6-ohmskim 
zvoPnIkom vstavlle v plastIPno Skat- 
lo. ki 10 na nekaj mestih prelukniai- 
te. da boste glasove bolja sllUli. 


Sintetizator govora le razvil za Iz- 
govorjavo anglepkih glasov. vandar 
lahko sestavimo todl slovenske <sr- 
bohrvaZke) besede. v katerlh bo nai- 
vaP teZav z glasom r. lepo pa izgo- 
varja sipnike In Zumnike. 

V tabell so navedenl vsl toremi z 
njlhovo desetipko vrednoslio. ki vpl- 
sana v program v basicu doloPa Ze- 
ijenl glas. Ker pa fonemi v razlIPnIh 
medsebojnih zvezah razlIPno zvenl- 
jo. bo polrebno nekaj poskuPanja. 
preden boste z govorom zadovoijni. 


Ker noben dodatek ne Oeluie brez 
programske pomoPI. |e tu za primer 
Pe Kratek program v basicu. V vrstl- 
cah 10-30 in 160-200 je sploPni 
del. kl ga boste lahko uporablli tudi 
V vaPih programih za sintezo govo- 
ra. Opozorim naj na vrstico 160. kl 
doloPa hitrost govora: pri daljPlh 
programih boste moral! namrep 
zanko FOR-NEXTzman|Pali (posku- 
slte V prIloZenem programuj.Vvrsli- 
cah 90 in 1 10 so V linijah OATA vpi- 
sane desetipke vrednosll fonemov 
In pavz. kl jih lahko pnmerjale s 
tabelo fonemov. 6e morda vaPega 
raPunalnlka ne boste takoj razume- 
II. kaj vam prlpoveduje. je programu 
dodanlh pe nekaj vrstic. Kl s Ptev- 
cem izplsujeio na zaslon govorjani 
leksl. 

Sintetizator govora morale, lako 
kot vsa dodalke. prikljuPitl na raPu- 
nalnlk, ko le-ta ni pod napetostjo. 
Jelim vam. da bl takoj, Ko boste z 
RUN pognall priloZeni program, po- 


lisling bo mogoPe prePIta 


R4, 7, 9, 10 4k3 PI 10k 

R13. 14. 17. 18 4k3 Cl IOOuF16VelKo 

ns. 6 100k C2. 5. 6,7.6 lOOnF 

R6 3k9 CIS. 17. 18 lOOnF 


09,10,11.12 lOnF 
C13. 14. 16, 19 lOnF 
C20 lOuFISVelko 


TABELA 2 


foiiem viednosi fenern vrednotl lonem vrednost hmem vradneat 



au 32 g 

b 28 g 

dolgi D 63 dolgi g 



e 20 dolgi Ir 

Piroki e 7 j 
dolgi e 26 dolgi j 


51 

40 

36 

61 

34 

57 

27 

48 
12 
19 

52 
60 

49 
25 

41 


45 Ic 

62 kratkil 

16 dolgi I 

56 kratki u 

44 dotgiu 

S3 V 

23 ve 

5 z 

Sa Pavza 10 ms 
9 Pavza 30 ms 
14 Pavza 50 ms 
39 Pavza 100 ms 
55 Pavza 200 ms 


37 

13 

29 

17 


31 

36 

43 



34 




10 FOR p =60000 TO 60011 
20 RERD V: POKE P,V- NEXT 

30 DhTP 2 1& . IST . 230 - 1 , 32 . S 
« ,208.32.211 .12'7,201 

4-0 DIM fi*(33l : l-ET n=0 
©0 PR.INT AT 0.0, "Jn SRM 
70 RESTORE 30 

60 RERD 6 

30 DRTR 4.3 . 2d. . d. . SS . 24. , IB 

24. , 50 . 31 . 4.4- . S3 .4.4 

110 DRTR 43 . 26 . 4 . 13 . 4 1 ,. SB . 4 . S5 ,. 
3.26.42.1.16.14.30.16.4.4 

130 LET n=n+l; IF n=3 THEN PR IN 
T RT O . O; "RRCUNRR 

140 IF n=lS THEN PRINT RT O.Oi 

ZX SPECTRUM" 

150 IF n=33 THEN STOP 


I . 1 4 


FOR 


d = 1 TO 


=>.9 B 


170 LET . - 

130 POKE 23760. CODE R*t 
190 LET X=USR oOOOO 
200 GO TO SO 
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HARDVERSKI NASVEn 


Razpoznavanje govora 
s spectrumom 


H^a2po2navanie govora s spec- 
■Vtrumom? All gra za polegavi- 
■Wino all kai^ Brez nekai do- 
dalne stiojne opreme ostaja (o slej- 
koprei rea la utopiia. de pa opremi- 
mo spectrum z enalogno/digitalnim 
pretvornikom (Kol smo g? opisali v 
aprilski SiBvilki MM|. lahko doseZe- 
mo kar spodbudne rezultate. 

Seveda sesistem. ki ga bomo opi- 

razpoznavanje govora, 8 katerimi 
naj bi bill opremlieni rabunalniki pe- 

rabunalnike obiino ie nekai (aaa 
poeakati. smo se drZall nabela: bo- 
Ije riekaj kot nib. Tako smo usposo- 
blli Stan dobri spectrum, da razliku- 
le med nekaj razliCnimi besedaml. 


Ce si diagrame nekollko pobllZe 
ogledamo. ugotovlmo naslednie: 
Stevllo zlogovvbesedi ustrezabtevi- 
lu vrnov na diagremu. Poleg lega 
ustreza tistemu zlogu. na katerem je 
poudarek, nalvlijl vrh. 


Ce Zellmo. da bo spectrum -sli- 
Sal>. mu moramo datl sluh. Za ta 
namen sestavimo verlgo, kl |0 kaie 
sllka 1. Na zabetku te verige je ml- 
krolon, kl pretvorl zvok v nihanje 
elektribne rapetostl. To napetost 
ojaCimo z oiaievalnlkom. |o usmerl- 
rao In 3 liltrom odstranimo vib|e 
trekvenca. Tako preobllkovani sig- 
nal vodimo na vhod A/D pretvorni- 
ka. kl V enakomernin basovnih pre- 
sledkih la signal zmeri In rezullal 
merilve poSlie v rabunalnik. 

Kot ojadevalnlk lahko enostavno 
uporabimo kasetofon, kakrbnega 


izvedemo. le basovno skaliranie. S 
to operacljo skrblmo iasovni zapis 
posamezne besede naenolno dolti- 
no 2S6 bytov. ne glade na to. kako 
doiga |e ta beseda blla Sa pravi, 20 
Kbytov podatkov skrcimo na vsega 
256 bytov, sai bl nam v nasprotnem 
primeru kai nitro zmanjkalo pomnil- 
nlSkega prostora. 

Postavija se te vpratenje. zakai 
smo vse besede zapisali v enotnl 
dolZini. Razlog je la, da tako zapisa- 
ne besede med seboi laZje prlmerja- 
mo. Poleg lege doseZemo tudi to. 
da je rsbunalnik neobCutljiv na to. 
all smo besedo izgovorlli nekollko 
hllreie all poCasneie. 

Operac'io basovnega skalirania 
izvedemo med prenosom podatkov 
V vmesni pomnilnik (bullerl, kjer za- 
basno shranimo podalke. preden 
odromaio na konbno mesto (sllka 


pomeni, da vse vrednosti v vi 
nem pomnilniku pomnoZimozt 
beno konstanto in jih tako -z 

2elimo namreb. da in 


. . si. To 

I zopet potrebno zaradi meds^j- 
..8 primerjavB dveh based, poleg le- 
ga pa odpravimo obbutijivost na to, 
all smo nako besedo izgovorlli glas- 
neie all nekollko bol{ potihem. 

Teko obdelane besede. id jih. ml- 
mogrede rebeno. prikazuje slika 3. 
lahko sedaj shranimo na dolobeno 


shranjevanje naiveb 15 b .. 

itevilo bi sicer lahko te povebali, 
vendar sa polem rabunalnik pri raz- 
poznavanju kai hitro zmoli. 

S. Razpoxnavanje 




bln naubili nekaj besed. jeZe bas. da 
skubamo besede prepoznavati. Fa- 
za razpoznavania ja v zabetku iden- 
tlbna a tazo ubenja. Tako spectrum 
naiprej zopet "napne- svoja utesa. 
' n Izgovonmo | ' ' 


X. Osnovna iftefa 


, 1 jin rabunalnik razpoznav 
Osnovna ideja. kako shranjevall b 
sede In jih med seboj razllkova 
sloni na daistvu, da razlibnim be« 
dam pripadajo razlibni basovni 
leki glasnostl. Ubanje poleka 
tako. da izgovonmo dolobeno 


ponavadi uporabljamo za nalaganje 
programov. Tudi mikrolon sa najde 
pri hiSi. Filter je zefo enostaven, saj 


Ino skaliranie. Slede ni. .. .. 
10 povedall pri basovnem skallra- 
I. verielnoZeslutite. za kajgre 
Amolltudno skallrai 



beno besedo. 


■ - 



J \ 3. ^asovno 
■kaliranje 


1 




Rezultate menlev. ki smo jlh shra 
nlll, moramo v nadaljevaniu rabur 
sko obdalati. Prva operacija. ki jc 


Absolutna vrednosi raziika AOS 
x(i)-y(i) nam pove, za koliko so ra- 
zllkujela glasnosu prve In druM be- 
sede na dolobenem meslu Ce vse 
le razllkesebtejemo.dobimo kardo- 
bro oceno za podobnost oz. razllb- 
ndst ustraznlh dveh besed 
Zanesijivosi razpoznavania le od- 
' mnogih faklorjev. te naj- 
•d lega, all smo sposobnl 
nako besedo vedno izgovonli na 
nabin. KajU Ze majhna spre- 
memba v ritmu izgovorjave, te bolj 
pa spramemba naglasa. lahko rabu- 
nalnik zmedata. tako da besedo na- 
roba razume. Kljub vsamu la zane- 
sljivoat zadovoljlva. saj se glblje pri 
10 besedah, ki si niso preveb po- 
dobne. okoll 70 odstolkov. 


sad naubi en blov 




2290 PRINT AT 3,2!"PRDSIN, DODELI STEVILQ" ‘ BESED 


RAZPDZNAVANJE BQVORA 
P.ANTUNOVIC 1986 


10 RER 
20 RER 
30 RER 
40 HER 
50 RER 
60 RER 
70 RER 

80 PAPER 7: BORDER 6i INK 0: CL5 
100 LET 

110 DIR at(lS,201 


130 LET dt*" 

140 DEF FN alK)=(35604+I 
150 LET deUy=30 


in = 10( 


3 LET i 


1000 RER menu 

1010 LET K=li SO SUB 8000 

1020 PRINT AT 4,0i' A^ JCEN3E";' " B> SLDOAR": 

• C> DIAGRAH""" D> RflZPQZNAOANOE 2 

IS NA TRAK F> BRANJE S TRAKU" 

1030 PRINT KAJ ZELIS, 6CSP0DAR "" 

1040 LET ic* = lNi:EV»i IF «» = '"' THEN 80 TO 1040 

1050 IF OR THEN GO TO 1040 

1060 LET a = CODE kI-CODE "a’'t2 

1065 60 SUB 8000 

1070 80 SUB x«1000 

1080 GO TO 1000 

2000 RER ucenje 

2005 LET rec«0 

2010 PRINT AT 3,2!''KAT£R0 BESEDO RE BOS NAUCIL 
2020 INPUT ■BE5E0A="il*! PRINT AT 6,3i "BESEDA*' ; H 
2030 PRINT PRITISNI ENTER, KO SI"'"' PRIPRfl 


2035 PAUSE SO 

2040 LET «*=INKEY*: IF «»="" THEN SO TO 2040 

2050 IF CODE *4013 THEN GO TO 2040 

2060 BEEP 1,20 

2070 PRINT ' RECh "iT* 

2080 RANDDRI2E U5R 33000 

2090 BEEP 1,30 

2100 LET 4!ig=0 

2105 POKE 33054, trigg 

2110 POKE 33104, tngg 

2120 LET r» = llSfi 33I00»ael»y 

2125 LET lffl«USR 330S0-delay 

2130 IF lriB-l«)> = 256 THEN GO TO 2140 

2135 PRINT • ' OPROSTl, NISER TE SLISAL s PAUSE 

100! RETURN 

2140 LET Tldg=l 

2145 PRINT ' O.K. PROSIH, POCAKAJ HALO 

2150 LET juop = (rB-l«il /2S6 
2160 POKE 33161 ijuap 

2165 LET arg=l«! LET des»3315l! 60 SUB 8200 

2170 RANDOMIZE USR 33150 

2180 LET suo'USR 33200 

2190 LET tac=(256*«ean)/(su«+lsu«=0l) 

2200 FOR 1=0 TO 255 

2210 LET val=Iac«PEEK (39700*1) 

2220 IF val>255 THEN LET val=255 
2230 POKE 39700*1, val 
2240 NEXT i 

2245 IF rec°l THEN RETURN 
2250 LET dis<0: SO SUB 4180 
2260 INPUT "POTRDITEV <B/N) 

2270 IF xJO'd" THEN RETURN 
2280 80 SUB 8000 


I ■(*» 

2300 INPUT "STE9lL0="!a5s 

2305 IF ass<l OR ass/DS THEN 

Q MORA BITT'iAT 12,2!'‘RED 1 U 

2310 PRINT ’■ STEVIL0="!855 

2320 LET al(a5S)=Tt 

2330 LET arg=FN alasslr LET 6i 

2340 RANDOMIZE USR 33250 

2345 PAUSE 5C 

2350 RETURM 

3000 REH alovar 

3010 PRINT AT 4,0: 

3020 POP i"! TO 15 

3021 LET tab=4-‘l'9) 

3025 IF a»(i,I! /" “ THEN 
X GQ TO 3040 

3030 PRINT TAB *. ab ; i ; " . " i a* 

3040 NEXT i 

3050 PAUSE 0 

3060 RETURN 

4000 REN diagram 

4010 PRINT AT 4,2: PAPER o:" 

GENDA-'oraano": PAPER 4:" 

4020 FOP .=0 TC 2 
4030 FOR j-=! TO 5 
4r)35 LET nLi«*5*l*: 

403’ LET tab = -l*(HUo:'9l 
4040 PRINT AT i *2*7 , .Kj-t aO! 
4050 NEXT : 


PRINT AT 10,:!-STEVIL 
15"! SO TO 2300 


■5=33254: GO SUB 8200 


[NT TAB lab:-. ; ■:aiu > 


^APER 7:' ool-'o 


4080 FOP i=C TO : 

4090 FOR j^l TO 5 
4095 LET Dap = 4*:*'a»i5*-.*j.!i '' ■. 

4100 FRINT PAPER pao: OOEFi 1|AT i j-5- I : 

4UC NEXT ] 

4130 PRINT A’ ie,3;"!A7ERG ZEoiS OIDETI 
4140 INPUT dis 

4150 IF 015 32 AND disO THEN 30 ’0 Al’O 
4160 PRINT AT 19 , 3: - PROS IN , SREZ SALE •• 

4165 PAUSE 50; PRINT AT 19.0! ’ 

BO TO 4;4i. 

4170 IF ' Then FP.INT AT l = ,3i ZAL ’H Nl- 

RQGtiCt "i PAUSE 50: RETURN 
4iB0 GO SUB 3009 
4190 LET ad=FN a(d:a; 

4195 LET L-»=a»:diS*(ai5=9)) 

4:00 IF dl5=C THEN LET b4= ■ BUFFER' 

4210 FOR i=3 TO 5 

4220 PLO’ O,l*30i DRAN 255,0 

4230 NEXT 1 

4240 FOR 1=0 TO 5 

=250 PLOT 51*1,01 DRAN 0,150 

4260 NEXT i 

4265 PRINT AT 2 , ■): " flE5EDA= " ; e» 

4270 FDR 1=0 TO 255 

4280 PLOT 1,0! DRAW O.PEEK > 4d*i ) « 150i 255 

4290 NEXT 1 

4295 BEEP .5,10 

4300 PAUSE Oi RETURN 

5000 REM razpojnananje 

5005 LET (P=‘neko tesedo' 

5010 LET rec=l 

5020 GO SUB 2030 

5030 IP Piag=0 THEN RETURN 

5050 LET a.ift=652e0 

5060 LET nord=0 

5070 FOR 1=1 TO 15 

5080 IF a*(l,ll=“ " THEN LET qli)=65:80! BO TO 5120 
5090 LET arg=FN a(i): LET des=53'10i 60 SUB 6200 
5100 LET diX=US R 333001 L ET Qlll=dit 


Moimikra 37 


HARDVERSKI NASVETI. 


it razpoznati govor drugega eiova- 
Xa. Rezullat le bri pres»natl|iv. saj sa 
le raCunalnik kar dobro odrezal. 


6. Program 

Program, ^ki omogoSa delovanje 


sieu, dopoinjuie p 

bdreiSe iavajani* 
operacij. Ce 2 elil> 


nakaj atroi- 
(i zagotavliaio 

namesto ADC 


tvornik, )e Ireba spremeniti samo 
PoaprogramzazajempodalkoM vse 
drugo pa ostane enako. 


Pojaanfmo na 
doloCerIh konstai 
lerega listing je 
Konstania TRIGG 
aumom In konstr 
ae signal prvli d* 
vzamemo to kol 


koncu Se pomen 
rt vprogramj. ka- 

doloCa meio mad 
nim signalom. Ko 
'igne nad to msjo. 
zaielek besede. 


Podobno najdemo tudi konec be- 


Giede na vrednost konstar 
OER pa se spectrum odioba. 
le razumel all na. Namreb, 
najde vsvoiemsiovariu nobe 
sede, ki bi se od izgovoriene r 
vala za manj kot UNDER, 
sklepa. da besede ni razumel. 

2ellmo vam vellko zabave' 


Site 


ti(<i 


: LET Mor 


THEN LET n 

5120 NEXT i 
5130 IF airiXunder DR eord =0 THEN PRINT ' 
E RA2UHEL 80 70 5150l RETURN 
5H0 PRINT R£KEL SI :-ja*(«ord) 

5150 INPUT -lELIS VIDETI OISRftH ?'i,s 
5160 IF .»<>“d- THEN RETURN 
5200 REN diagra* 

5210 GO SUB eOOO 

5215 PRINT AT 3 , 3i '' DI ASRAN PODOBNOSTI" 
5220 PLOT 255, 8i DRAW -232,0: DRAN 0,127 
523(1 FOR 1=0 TO 2 

5240 PRINT RT 20-i »7. 5 , 1- < j =2 ) ; ,*5 
5250 PLOT 23,8*64«i: DRAH -3,0 
5260 NEXT 1 
5265 LET ch=l 
5270 FOR i=l TO 15 
5200 PRINT AT 21,l«i»25cn 
5290 LET ch=ch*l 
5300 IF ch=10 THEN LET ch=0 
5310 NEXT 1 
5315 INK 4 
5320 FOR 1=1 TO 15 
5330 LET dy=(65280-q( 

5340 FOR J=0 TO 5 
5350 PLOT 2S+(i-l).16 
5360 NEXT j 
5300 NEXT i 
5385 INK 0 

5390 PRINT AT 21,l*»ord.2! OVER It FLASH I 
5400 PAUSE 0 
5410 RETURN 

6000 REH zapis na Irak 

AT 4,3;-IHE DATOTEKE INPUT 

6020 SAVE xSCODE 35860,3840 


'1/512 


j,S: DRAM 0 


6030 SAVE xt DATA at I) - 
6040 RETURN 

7000 REN branje s traku 

7010 PRINT AT 4,3i"IflE DATOTEKE i';-. INPUT xt: PRINT 

7015 PRINT ' ■■ NASEL SEUi"' 

7020 LOAD itCODE 35660,3840 
7030 LOAD Kt DATA atll 
7040 RETURN 
8000 REN izpis 
8010 CLS 

bovora'"-^ R^poznavanje 

0030 RESTORE B050-k«*10: READ ut 
6040 PRINT PAPER 5) INK OiKt-TAB 32- 
B050 RETURN 
8060 DATA "MENU' 

8070 DATA "UCENJE" 

8080 DATA "SLOVAR" 

8090 DATA "DIA 6 RAB" 

8100 DATA -RAZPOZNAVANJE' 

8110 DATA "ZAPIS NA TRAK" 

8120 DATA "BRANJE S TRAKU' 

8200 REN poke 

8210 LET a 6 b=INT (arg/2561 

8220 LET 1 5b=arg-asb»256 

8230 POKE des,lsb 

B240 POKE des+l,asb 

8250 RETURN 

ROOD REM kapija 

9005 CLEAR i SAVE "govor' LINE 9500 
9010 SAVE 'govor'CODE 33000,400 
9020 STOP 

9500 CLEAR 32999: LOAD "CODE 
9510 RUN 


SESTEVANJE VREDNOSTI V BUFFERJU 
I1NTE6RIRANJE) 


BIBO 010000 
aiB3 21149B 
S1B6 1600 
BIBS 7E 


LD BC.HDOOO 
LD HL,*9B14 
LD. D,IOO 
LBIBS.'LO, A,IHLI 
ADD A,C 


BIBA 4F 
BIBB 73 
BIBC CEOO 
aiBE 47 
BI 8 F 23 
BICO IS 
SICl 20FS 
B1C3 C9 


LD 

ADC 

LD 

INC 

SEC 

JR 

RET 



SESTEVANJE VREDNDSTI V BUFFERJU 
lINTEBRIRANJE) 


33200 010000 
33203 211496 
33206 1600 


LD BC, 00000 
LD HL, 39700 
LD D,IOO 


33209 B.1 AD 

33210 4F LI 

33211 73 LD 

33212 CEOO AC 

33214 47 LD 

33215 23 IN 

33216 15 DE 

33217 20F5 JR 

33219 C9 RE 

PRENDS BLDKA POOATKDV 

33250 211496 LD 

33253 111495 LD 

33256 010001 LD 

33259 EDBO LD 

33261 C9 RE 


RACUNANJE PODOBNOSTI NED BESEDANA 


HL, 39700 
DE,3BI64 
BC, 00256 


33304 00211498 L 

33308 F021149S L 

33312 010000 L 

33315 lEOO L 

33317 DD7EOO LB22S L 

33320 57 L 

33321 FD7EOO L 

33324 92 S 

33325 3002 J 

33327 2F C 

3332 a 3C ! 

33329 BI LB231 A 

33330 4F L 

33331 7S L 

33332 CEOO A 

33334 47 LI 

33335 DD23 li 

33337 Ft23 II 

33339 ID DI 

33340 20E7 Jl 

33342 FDEl PI 

33344 ODEl P( 

33346 C9 R| 


11,39700 
IV,3B164 
BC, 00000 
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Trio V 32'bitnem taktu 


NEBOJS* N0VAK0VI6 


BBO SO ss pojavill prvi 32-bltnl mikroproce- 
■C soril, so izginile razlike med zmogljivost- 
mini In mikrorafunginllkov. Skoraj vse 
giavne polprevodnr&ke firms so Isnsirsle svojs 
32-bitne predslavnike. nekaters pa celo Kon£u- 
)Sjo drugo in treijo generacijO svojih 32-Oltnl- 
kov. Trojico naiznaeilnsjSih predsiavnlkov 32- 
bitne skupins ssstsvl|tio Motorolin 68020. Inis- 
lov 80386 in National Ssmiconduolorjev 32332. 
I^eprav so li mikroprocssoril gisds notranje ar- 
hltsklure. strukture In ilsvila rsgisirov, nabora 
instrukolj in zveze z zunanjim svstom med sabo 
prscsi razlfem. pripadaio po hitrosti vsl isti kats- 
goriji. Primsrjalno bomo opisair vse in mlkro- 
procesorje. povsOail nekai o meriNah zmoglji- 
vosli raiunalnikov nasploh in podall kratko pri- 
meriavo a slarimi in novimi arnitskturami. Da bi 
blis nskatere red jasnejie. moramo povsdali 6a 
nskai 0 njihovin ilevilnih prsdhodnikih In rszlli- 
nlh gsnsrsclian mikroprocesoriev. 


Miniloje 35 let. ko is prvi mikroprocssor slopll 
na pot. ki ga |e povedia do Slavs. To {S bll 
kajpada dobri stari Intelov 4004. danesie skoraj 
pozablieni itirlbitnik. Kmalu nato je Texas In- 
struments predstavil svo| TMS 1000. pravtako4- 
bilni mIKroprocesor. Naslednjs leto, 1972.. se |e 
rodil Intelov 8008 prvi 8-bitnik. Kot 4004 je bil 
izdelan v tabnologiji PMOS. po danainjih merl- 
lih straSno podasen in poln pomanikl|ivosti. V 
listib Pasih pa js bll seveda elektronski dudei 
8008 predstavija krono mikroprocesoriev prve 
generaciie. 

Ove leli pozneje. 1974., le Intel vrgel na trg 
SOW - pnii mikroprocssor drugs generaciie. 
Izdelan v tetinologiji NMOS in velikokral hitrs|6l 
od 8080. Oolgo le oslal industrijski standard 8- 
bltnega sveta. S tega poloiaia ga |e veliko let 
pozneje spodrmil njsgov nasleOnik Z 80. Arhi- 
tektura mikroprocesoriev 8080 In Z 80 predstav- 
l|S lemelj pozneiSe Intelove serlje 8086. vttsvSi 
ludi novi 80386. V drugo generacijo uvridamo 
skupai z 8080 6e Fairchildov F8. Wostekov 3870 
in Motorolin 68000. 

Tretja generacija se is pojavila leta 1976 z 
lansiranjem Intelovega 8085. Zilogovega Z 80. 
6502 tirme MOS Technology in pozneie Motoro- 
linega 6809. Vemo. da is ta detverlca mikropro- 
cssorjsv. 6e zlasti Z 80 in 6502, najpogosteje 
uporabljana pri niimh radunalnikih. Mikropro- 
cesorjema Z 80 In 6809 so vdelali tudi nekai 16- 
bllnih operacii. tako da sla mogla seilevati in 
odilevali tudi 16-bltna Stevila. 

Toda med tern so ie nastaiali prvi 16-bitni 
mikroprocesorji. Lsla 1975 ie National Semicon- 
ductor predstavil PACE, leta 1976 pa se le rodil 
Texasov TMS 9900 Na trgu nista poiela kskega 
posebnegauspeha. vendar sla pripravljalateren 
za prve mlkroprocesorje detrte generecije - In- 
telov BOSE, zilogov Z 8000 In Motorolin MC 
68000. 

Mikroprocesoria 8086 In 68000 so razvili s 
povsem razliCnimi cilji - Intelovl indenirji so vse 
podredlli z0ru2l|ivosti in zato 16-bitni 8086 po- 
meni ssmo razSIrltev stare zasnove 6080/606SrZ 
80. vendar pri tern splohnizdru2l|ivzZB0. atudi 
ne povsem z 8060/8085. Niegov naslovni prostor 
obsega 1 Mb. vendar v segmentih go 64 k. da PI 
omogodil vsaj nekaj zdrudijivosti. Polrebs po 







serlie lAPX 86: pri novih procesorjlh ni mogode 
temeljito Izboljdati arhitekture. de nodemo izgu- 
bili zdru2l|ivostl. in tudi pri novem 80386 le 
modno dutili prldlh mikroprocesoria 8080. 

Motorolini inleniril so nasprotno zasnovail 
povsem nov in revoluclonaren mikroprocssor. 
in sicer so prenesli mnoge znadilnosti sislemov 
a la VAX na dip. Prvid, nima enega all dveh 
akumulatorjev kol vsl 8-bltniki in serlja lAPX. 
temved ima 8 registrov za podatke in 8 registrov 
za naslove. vseh doldine 32 bitov. Poleg tega 
pozna dva nadina dela. uporsbnidki (user) in 
nadzorniSkI (supervisor). Podrobneie o tern poz- 
neie, ko bomo govonli o 68020. Naslovne regi- 
stre lahko uporabljamo kot 16-bilne all 32-bitne. 
pri tern pa v vsej druilni 68000 vse naslovne 
kalkulaciie dajo 32-bnni naslov s 4 Gb. v ns- 
sprolju z Intelovo druiino 8086, pri kateri so 
rezullati 16-bltni. nakar sledi segmentaciia (ra- 
zen pri 80386). 

Okrog leta 1981 je Intel predstavil serijo Ireh 
dipov. imenovano Intel lAPX 432 in zasnovano 
posebej za programski lezlk ada. Namenjena le 
blla za mulliprocesorsko delo. z moZnostio. da 
povezuiemo dva procesorja (po metodi --pin na 
pin-), kl kontroilrata drug drugega Implementi- 
rali so plavaiodo vejlco in hardver za upravljanie 
pomnllnika. Ved o tern ne bomo govonli. ker 
novost nt prodrla v iIrSe kroge. Toda nata le 
Intel V zelo kratksm obdobiu lansiral dva nova 
mikroprocesoria: 80186 In 80286 


Ta procesorja sta vsak po svoie pomenila veil 
ko novost: 80186 na podrod|u visoke miegraci- 
le. 80286 na podrodju hitrosti dela m uprsvl|snis 
pomnilnika 

Mikroprocesor B0tB6 zdruZuie na dipu 15 do 
20 naivainejSih komponent sistema lAPX 86 
poleg izboliianega CPU procesorja 8086 recimo 
generator takta, 2 kanala DMA kontroier preki- 
nltve. Iri 16-bitne dtevce m seleklor periternih 
dipov Mikrokoda le izboljdana in dodamh |e 10 
novih instrukcij. Pri izvaianju vedine programov 
le 8066 pri enaki frekvenci za pribliZno 25 od- 
stotkov hitreidi od 8086 

Procesor 80286 giedstavl|a pnn korak od ata- 
rega 8086 k 80386 Njsgova mikrcAoda je lako 
izboIjSana. da zaradi tega - m zaradi paraielne 
nolranie zgradbe - nekalere mstrukcije ledeio S 
do tO-krat hitreje kot pn 8086 Vdelam so Se 
MMU. Stiristopeniska zaSdita pomnilnika m po- 
polna podpora dozCevnemu (virlualnemul pom- 
nilnlku in vedopravilnemu delovanju (multita- 
sking). 80286 pozns dva nadma dela -real 8086 
mode-, pri katerem emulira 8086 in niegovo 20- 
bitno naslaviianie. m -prolecled virtual mode- 
pri katerem izkoriSda nove moinosli naslavlja- 
n|8 16 Mb tizidnega prostora. zaddanega v i Gb 
vidualnega prostora. seveda v segmentih po 64 
K. 80286 (Se zlasti pa 803861 imala posebne 
mstrukcije za udmkovito implemenlacijo m izva- 
janje operacijskin sislemov Pnmer poseben 
jkaz lahko prekine opravljanje nekega dela 
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oh rant njegovo stanje. prelde k drug emu opravi- 
lu. voese niegoiro 9tari|e in razadnia polene 
drugo opravilo In vse to v aamo 168 laktnih 
ciklusihi Pri kakem procesonu a arhllekturo 
RISC Bi za to potrebovali kar ves podpro- 
gram . . Ker pa irsc orograml MS-DOS<PC-OOS 
za S0Z86 uporabljajo aamo realm raiin. ostane- 
|0 moinosti. ki so dostopne v zaaBitnem naiinu 
(protected mode), nelzkoriacene - raaen ledai 
de (memo na voljo UNIX ah XENIX. Povedati pa 
moramo. da bo tako prebil map $40 K. Vendar 
bo za uporabo tega sistema potrebno predelati 
vse doslei napisano programe in zato nekatere 
druzbe zahtavaio. naj bi bill programi napisani 
tako. da bl |ib mogli brez tatav uporabliati t Jdl z 
druglmi drulinami proceaorjev (nobena skrrv 
nosi ni. da bo s sistemi 68000 kmalu mogode 
uporabliati vse programe MS-DOS. de se bo res 
posredilo prizadevanje za kar naive£|o zdrudlil- 
vost) 80286 dela pri enaki Irekvenci do irlkral 
hitreie od 8086 m je koi 60186 shranien v 68- 
pinskem ohlS|u LCC all PGA Ved o rriegovi 
arhitektjri pri opisu 80386 

Motorola le kot odgovor na nove Inlelove pro- 
cesorie lansirala izbolidano razlidico svoiega 
68000: procesor 68010 Novi mikroprocesor nl- 
ma nekaterih prejinjib poman|kl|ivosti: poskrb- 
Iieno le za popoino podporo dozdevnemu pom- 
mlnlku in dozdevnamu stroju. za nekai novih 
ukazov, za hitreite mnoZanje in dalienie. za t.i. 
••loop mode-, nadln za hitro izvrSevarie pro- 
gramskih zank znolraj procesoria. Poleg tega 
ima 68010 popolnoma enak •■pIn-out- In snake 
dtevce kot 68000 in je v sistemu mogode zame- 
njati an procesor z druglm preprosto tako. da 
procesor izviedemo. Za razllko od 60286 le pn 
68010 implementiran zunan|i MMU 68451 z 32 
segmenti spremenliive doiZine. z zaSdilo vpiso- 
vanja. s podporo vedopravimemu delovaniu in 
dozdevnemu pomnilniku. Mogode ;e uporablli 
kak drug MMU, na primer 68851 all 68910. Ob- 
staja tudi razlidica lega mikroprocesorja z 31- 
Oilnimi naslovi in noiico RMC (read-modity-wri- 
te cycle) v 64-pinskem ohliiu PGA. to le razlidica 
MC 66012. 

National Semiconductor pa je predstsvil svoj 
novi procesor 16032. kl SO ga pozneie prekrstill 


V 32016. Za razllko od 68000 so njegova no1rar|a 
podatkovna vodlla in nolranji ALU dirokl 32 bi- 
tov. Toda naslovno vodilo In naslovnl regisiri so 
diroki same 24 bilov (tako |e tudi pn 32032) In le 
naslavljanje zalo tudi mlemo omejeno na 16 
Mb. Mikroprocesor ima osem 32-bilnih registrov 
za sploSna opravila in tri posebne naslovne regi- 
stre doldine 24 bilov. kot smo za omenlll. Ved o 
seriji 32000 v opisu procesoria 32332. 

Motorolir 68010. Intelova 80186 In 60286 ler 


Nailonalova 32016 in 32032 (razlidica 32016 z 
32-bltnlm podalkovnlm vodilom) pomanijo pre- 
hod k 32-bltnlm procesoriem. Nalo pa le tehno- 
loglja omogod’la dvomllimetrsko geome(n|o. . 

MnogI menijo. da ja Nallonalov 32032 vendar- 
le prvi 32-Oitnik. Toda zaradi 24-bltnih naslovov. 
kot pri 32016, mu 18 naslov. pa tudi pretaZni del 
32-bitnega trga. ie zdaj odvzema sloviti Motoro- 
llh MC 68020. danes na|bol| razdirien 32-01101 
mikroprocesor pete generaciie. TeZko |e nadtetl. 



pimociiwofECitwiKimn. 


I miltropro- 
nl plosei za 


koliko te sislemov. kate'ih arcs je 

cesor. od mainniti raiunalnikov nt. . , 

man) kot tisoi dolarjev do kopica sislemov VME 
In graliinlh delovnih posta) UNIX In super ra£u- 
nalnikov. Ni pogosi primer, da bl kak mlkropro- 
cesor take hilro prodri v nalSirSe kroge. kajli is 
nekaj mesecev po njegovi prv? predstavitvl so ss 
poiavlll prvi sislemi s tern mikroprocesorjem. 
Pozneje bomo videll, da si je Molorolln 6802010 
ludi zasluill. Oeprav obstaja le kopica a2-bitnl- 
kov, je 66020 ie vsdno na|bolj$a Izblra za vsake- 
ga kenstruktorja 32-bltnegs raiunalnika. kl bl 
rad kar najbolje Izkoristll vss bogateiio ponud- 
bo 32-bltnega softvera. opltmalno prlkrojenega 
vsHkansklm mo2rostlm tega procesorja. Ce pa 
isllmo Imeti osebnl raiunalnik tudi za pusle 
programs MS-DOS v slogu •Simloniia kopl£a- 
n)a denarja*. potem nam ja na voljo 80386. 

S kakjnimi parametrl dolo£atl bitnost kalere- 
gakoll raCunalnIka? MnogI pri tern upoStevajo 
Slrlno zjnanjega podatkovnega vodlla. Oe pa 
hoesmo zares z vsen sirani osvalllp bitnost pro- 
cesorta. moramo poznatl tele podalke: 

- Sirino iniernlh vodll 

- ilrino zunanjlh vodll 

- Sirino registrovsplo&nega namena 

- Slrlno ALU 

- vrsto podatkov, kl |lh procesor obdeluje. 

Videll smo. da se bitnost procesorjev na vsaki 

dve oeneraci)l podvojl. Prva gensraclja je blla 
pretaino 4-bltna. s prvlm 0-bltnlkom. kl pa nitl nl 
b>l na kaki vlS)i stopml. TakSni procesoril so 
imell dovolj mo£i samo za kak programablini 
kalkulator vrste HP 41 C. Drugs In trstja genera- 
cl)a sta bill disti 0-bltnl generacl|) In ob nilms so 
nastall vsl hISnl raduitalnikl, opazitl pa le bllo 
tudI prva znamenja preboda K 16-bltno$tl. V 

' II, 16-bltni gsneractil, a" """ " 

X). To sta 2e bill korsn 
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Qlavnl predslavntki pete generaelje so 68020. 
80386. 32332. Z 80000 In Inmosov T 414/424. Za 
vse je znafiilna popolns 32-bltnost. vdelano ve- 
dopravilno delovanje. vlrtualnl pomnllnik, ko- 
procesorsko In multlprocssorsko delovanje ter 


3rocesor)ev: Molorolln 68030. Intelov 60466. 
Natlonaiov 32532 In Irrmosov F 424. 0 njih bo 
lore) 6a das porodatl. 

Pri opisu novega mikroprocesoria oPidajno 
navajajo podalke e mipsih, mflopsin In podob- 

Toda tl podalkl ne dajo prave podobe. kapi zelo 
so odvisnl od merllnlh melod. Naiprej si bomo 
ogledall. kaj pomem kratica MIPS in kako sploh 
Izradunamo to vrednost. 

Gibsonov MIPS 

Danes nlkjer i\a svetu ni uradnega industrij- 
skega standards za merltev hllrostl raznih radj- 
nalnlkov. deprav si mnogi te dolgo prizadevajo. 
da bl dosegli kai podobnega. Arhitekture raznm 
radunalnikov se pad lako zelo razllkuieio. da je 



tako rekod nemogode najli zanje enak vatel. 
Seveda, kollkor uporabnikov. toliko polreb rn 
prav toliko razlidmn pogledov na to vpraSanie 
KI|Jb usemu je nekakSen standard za msrilve 
zmogljivosti procesoria in radunalnika ved kot 
potreben. 

J. C. Gibson iz IBM je pnblIZno lela 1960 med 
prvlmi poskusil ponazoriii bllrost rscunalnlkov r 
enoUml. ki bi bile zgovorneiSe od gote meritve 
hitrosti matemalidnih operacii Gibson se je le- 
ge problema lotll takole: pri nekai programin. 
nspisanih za radunsinike IBM 6S0 in 704. le 
skuSal ugotoviti. kako pogoslo in kako hitro le 
izpolnien vsak stroini ukaz (instrukc'ia). S hard- 


RAZVOJ MIKROPROC6SORJEV DRUZINE 3200 
(VIR: NATIONAL SEMICONDUCTORS) 


cejSniam Stevilu vaJne|4ih programov itiogode 
opravKi lakSne meritve m ugoiovih. kako pogo- 
sto je v kakem povprednem programu uporab- 
Ijeno taka all drugadnavrstaukaza Ce potem Se 

indasza izpolnilevvsakega ukaza. lahko izradu- 
namo. V kakSnem dasu le izvrSen -povpreden- 
ukaz. Temu so z dobrSno m 
humorja rekli -Gibson mix- 
meSanica, besedna igra. kl si 
z Izgovorjavo kratioe MIPS), inverzna vrednosi 


mikrosekundah. |e vredi 
Stevilo -povprednih- ukazov (instrukcii) v se- 
kundi. En mips pomem tore) million ukazov v 
sekundi. V resnici so pnmeriave ki slonijo na 
MIPS, korlsine samo pn prlmenanju znotrai ene 
druZIne. Ne pomagaio pa pri primerjavi proce- 
soriev, kl se koreniio raziikuisjo. kot reeimo 
Molorolinl In Intelovi mikroprocesoni. 


samo maihno Sevilo p , . 

uporabljenlh ukazov. kl so hardversko izvedeni 
kar pomenl. da sladaio v enem samem taktnem 
clklu (z izjemo LOAD STORE za kar sta potreb- 
na dva ciklusa). Bol| zaoleleni m redkeiSi ukazi 
so prepuSdenl softveru 

nici prlb)l2a|0 temu ideainemu ciiju. ft mogoce 
izmeriti s dievilom taktmh cikljusov na povpred- 
ni ukaz (cycles per instrucllon ^ CPI) Arhitektu- 
ra RISC teZi k temu. da bi se dimbolj pnbliZaia 
me;i 1 cpi. HP spectrum 3000. model 930 dose- 
Ze priblIZno ' ,7 cpI. IBM PC.'RT pa v povprediu 3 
cpi. Ko pri Kakem radunalmku izradunamo op. 


z arhilekturo Rl 
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cikiuspaielOOrsnosekunfl. tj. 0,1 miitfosekun- 
ae Zamenjamo vrednosti In izra6unamo 
' ■ 2 X 0,1 - 5 MIPS 

ToOa kako le mogoCne mipse pri arhilekluri 
RISC primerjati 2 mipsi pri konvencionalnih ar- 
"iteklurah’ Osrednie vpraSanje: air je Slevilp 
neke lunkciie nekega sialema, ki oOsega dolo- 


po 40 odstotkov veP ki 

Konec koncev a 
cesorjev In raPun 


prrmerjavi razlipnih pro- 

imp pn primeriavi enakih 
lal amo navepli vradnoati 


Motorola 68020 

Motorolin MC 63020 predslavlja prvo popoino 
32-bitno implamenlaciio mikroprocesorske dru- 
Jine MC S8000. To |e zelo zmoglpv mlkroproca- 
sor Zelo dobro se je odrezal calo v pnmeriavah 
t minraPunalnrki VAX Pn procesorsko inienztv- 
nn opraxrim |e MC 63020 pn enaki takini frek- 
*enci do dvakial hitreiSi od VAX 1 1/780. 

MC 63020 ima 32-brlna damullipleksna na- 
Slovna m podatkovna r/odila. 4 grgabyle (4 294 
967 300 bytov) lirearnega naslovnega prostora. 
moznpsi dinamiPnega dimenzloniraria podat- 
kovnega vodtia na 8. 16 ale 32 bilov. odvisno cd 


brine periferne er 
MC 63020 Ima 3eslna|st 32-bitmh regrstrov za 
sploSno uporabo. od lega osem za podatka (ozi- 

Osmr naslovnr regrsle^rabr kot uprsrabrviki ka- 
zalec na sklad v jporabnlpkem naPrnu. kot 
sreer pn drugih planrh d'uZine 63000. Sta doseg- 
l|rva 3e 32-brtnr prpgramski Stevsc rn prvi byte 
stalusnaga regrttra V nadzori'iSkem naPrnu 
(sopervisar model eta dosegljiva te dva kazaica 
na sklad. t r vector base register, tn dva trobitna 
'egistra fijnkciiske kode Stan SSP (Sjpervtsor 
Stack Pointer) se zdai imenuie ISP (Inlerrjpl 
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stack Polaterl, lret|i pa |e MSP (Master Stack 
Pointer). Trelji kazalec na sklad igra veliko vio- 
go v vePuporabniSkih operacliskih sislemrli. slo- 
nePifi na realnem Pasu. Tu sla 3a dva reaistra za 
konirolo vdelanaga pradpommlnika (caclte) za 
ukaze z 256 byti. To sta CACfl (Caclie Control 
Register) in CAAR (Cache Address Register), 0 
n)uni funkci|i zgoverno pripaio le razivi 
MC 68020 pozna veP kot sto osnovnih ukazov. 
ki V kombmaclji z 18 naslovnimi naPim in aedmi- 
mi osnevrimi vrstami podatkev omogoPaio vein 
kansko Ateviio moZrih kcmbinacl) 

Pn 68020 so V druiini 68000 prvid uporabili 
koprocesorski vmesnik Zveza s koprocesorjem 
je za razliko od podobnin aislemov v Orugih 
drjZinah izvedena softversko. brez novih signa- 
lov. in zalo le pn slanh Planih druiine 68000 
mogoPe emulirati koprocesorski p'rolokol In 
uporaoiti nove procesor;e. reada na raPun 
zmogl|ivo8li. Oosle) so izdelali Ova koprocesorja 
in sicer matematlpni koprocesorza delos plava- 
)0Co vejico, Imenovan MC 688S1. s popoino 
podporo standerdu IEEE P754 Rev 10.0 m z 
vsemi IranseendanlBlnlmi funkci)ami: drugi pa 
le PMMU 68851 za upravljanje pomnilnika. 

MC 68020 )e izdelan v lehrologiti HCMOS 
Vl-Si z gaomelfiio 2.25 mlkrona in ima pnblijno 
192.000 Iranzisloriev. OhiSje ;e 114-plnsko (vrsle 
grid array) s 107 jporablienimi prni 
V primerjavi z 68010 SO Oelo pospeiili ne le s 
povaPano trekvenco. lemveP ludi z izbol(San|em 
— i-okode In paralelizaciia notranje sirjkture 

gig^ngga jg 

>..= onwu, viio za raPunanie naslovov 

inslrukci) in eno za riPunanje podatkovnih na- 
slovQv. Velik rapredek je Se vdelava predoom- 
nilnika za inslrukciie z 256 byti. bolie repano za 
besede. doliine 64: take so precei zman)3ali 
akiivnosi 68020 na vodilu in pusdii prostor za 
Oruge krmilnike podatkovnega vodila. npr kon- 
IrolerjeDMA. grafipnePipe ali drupe procesorje 


Procesor 68020 nr 


zaSPItnlfi stopniah (68000 |ih ima dve. B03S6 pa 
Sliri). Na slikah el lahko ogledate programski 
model, notranjo zgradbo In razpored pinov pn 

mikroprobesoriu 68020. 


Infelov 80386 

intelov 80386 ia nainoveiSI 32-4), Ini Clan druit- 
ne lAPX 86. Izdelan je v Intelovi lehnologiii 
CHMOS III In ima veP kot 275.000 Iranzistorjev 
Ko! predslavnik Oruge generaciie Intelovih -so- 
permlKrov- po Peslh procesoria 8D266 ima ned- 
povprePen niz ukazov. ki odOpfra ludi lunkciie 
operaeijskih aislemov. recimo prehod od enega 
k drugemu opravilu (task-switch), in upravlianie 
logiPnega in tizlpnega pomnilnika. MMU (Me- 
mory Management Unit, enote ze upravlianfe 
pomnilnika) |e vdelan na tipu in zdai vsebuie 
ludi enolo za paginiranje (paging), Mehanrzmi 
za segmentiranje m paginiranie. inlegnrani na 
Pipu, re po3laljSa|ozmogl|ivesti mil*oprocesor- 


Branje ukazov iz pomnilnika dekodirarie in 
izvrSevanie ukazov. oa (udi presiikavanje naslo- 
vov. lePajo pn 60366 vzporedno Pn frekvenci 16 
MHz je mogoPe po podatkovnem vodilu neprelr- 
) prenaSati po 32 megabylov na sekundo 


gano pi 
To le hi 


Mikroprocesor 80386 na pipu nima vdeianega 
predpomnllnika za ukaze ali podalke. lemveP 
pozna kot vsak drug 32-b'lni mikroprocesor lo- 
giko za upravijanje velikege predpomnilnika 
Ker so na naslovnih lini^h samo fizipni naslovi 
le mogoPe med procesorjem m pomnilmkom 
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nameslili Iransparenlni predpomnilnik. Take so 
se izognlli teJavam, k> se pojav(|a|0 prl loglOnih 
in relranspazentnih predpomnllnikih. 

Mikroprocesor 803S6 ne zahleva nobenih 
sprememb pri operaeijskih sistemrh (n aplikaci- 
jan, napisanlh za 8086/88, 80186/88 In 80286. Pfi 
tern pa ne iivrSi samo 16-bitne obiekine kode, 
lemved sprajme ludl meianico l6-bllnih in 32- 
bitnih modulov. Primer: uporabnik ve da bo 
njegov program, ki obsega en megabyte tekel 
vellko nilreje. be bo nekaj maniSih, pogoslo 
uporablianih ukazov tzkorlslllo razSIriem 32-bll- 
ni nabor ukazoir In 32-bilnili podalkoy na 80386 
Procesor 80386 omogoSa meSanje 16-blln(h in 
32-brlnih modoloy. Zaka; kodo 1 Mb znova pre- 
vaiali, urajati, povezovali in testirati, «e le 

--_Q ^ . 


a dosebi 

)r 80386 pozna nova ukare, dodalne 
naslovne nabina in regislre, ki kar naibolj izko- 
riAbajO C in drjge jezike visokeslopnje. 32-bitne 
inatrukcije so zelo kompaktne (znsbilna doiiina 
3byti). 

Za upravlfanje pomnlinlka sla vdelana seg- 

^ paginirani MMU, vsak s avopm 

nikom za 32 trenutno dostopnih 
in atranl. Pri navadnih aplikacijah |e 
:o dolg do 4 Gb in lako zago- 




mentirani ii 


le Ssst s 


*9- 


mentnih reglstro*. edan za program, drug! za 
sklad, SItrje pa za podatke, kar da na;ve6 24 Qb 
prosiora. doalopnega v istem hipu (4 Gb za 
program. 4 Qb za sklad in 16 Gb za podalka) 
Sleherni od segmentnih regrstrov vsebjje 14- 
bltno atevllo sagmeniov. kar pomsni, da je za 
vsako opravilo nepoaredno dostopnib 16 384 
sagmeniov. Logibnl naslov doblmo s seblevkom 
Slevila sagmeniov iz segmentnega registra in 
dolZIne sagmeniov, kar nam nazadnje da logibni 
naslovni prosior s kar 64 terabyli za opravilo, to 
pa la fanlastibno celo za 32-bilni mikroprocesor 

Pri bol) zapleienih aplikacijah segmenlaci|a 
zagoiavlia zaibito in modularnosi programov in 
podalkov kakrinekoli valikosli. medtem ko pa- 
giniranie zagolavija konirolo lizibnega pomnil- 
nika v sislemih z dozdevnim pomniinikom. Kon- 
slrjktor lahko uporabi samo sagmentacgo. sa- 
mo paginiranie ali oboje hkrati. 

Procesor pozna Iri glavne nabine dela realni. 
ki le anak kol pri 80286, zaibiiani. pri kalerem je 
uporabljen MMU. in take Imenovani dozdevni 
nabin (virtual 8066 moda). pri kaierem le naslov- 
ni prosior 8086 z 1 Mb zaCrtsn v linearnem 
nasiovnam prostoru 80386 s 4 Gb; hkraii lahko 
lebe vab opravil tipa 8086. prl lam ima vsako 
svo) naslovni prosior in je povsem zaSbileno in 
Izolirano od drugin Kar more procesor 80386 
islobasno obdelovati podalke iz zalbilenega in 
dozdevnega nabina vrsle 8086. le mozno hkraii 



poganiali opersciiske sisleme 6066 m nphove 
aplikaciie. pa ludi operaciiske sisteme 80326 m 
80386 (programi 80286 navdno lebe|o v zascile- 
nem nablnu 80386). Pn vebopravilnem rabunsl- 
mkj s procesorjam 80386 bi nekdo lorei mogal 
urejati pa bi delal z nekai aplikacijami sisiama 
UMIX - vsakdo od njih pa bi se pobulil lako. kol 
da samo on uporablia rabunalmk 
Ce SI ogladamo base, polrebna za izvrSiiev 
ukazov pn 60266 ir> 80386. bomo lakoj opazili 
nekaj nenavadnega- veliko ukazov |e pn 80286 
nakoliko hilreie opravlianih kol pn 80386 do 
ugolovimo na tabeli hitrosti mnozenja m del|a- 
nja. kar nas pracaj zabudij Razlog le polag 
drugega iskaii pn bolj zapleteni noiranji gradbi 
biovexu pa sa zazdi. da so Inielovi mZanirii v 


|0 pa. da bo to popravijeno pn 80466 
Mikroprocesor 60366 |e sicer v 132-pinsk' 
ohiSju Od tega le kar 20 nozic za napajanje 


NaHonal 32332 

NS 32332 je 32-bfin] mikroprocesor s 4 Gb 
naslavlianiam m popolnoma izkonibeno konce- 
pci|o dozdevnega pomnilmka ter razSirjeno ar- 
hilekturoserije NS 32000 Kolvidimo soodpra- 
vili poman|kl)ivost procesorja 32032 - 24-bilno 
naslavlianje. Pred tern procesoriem so napraviii 
procesor 32132. ki je imel 24-Oitne naslove m 
dodaino podporo ter krmilienje za hkratno delo 
dveh procesorjev 

Novosti. ki |in ;e 32332 prinesal sariji 32000 so 
poieg 32-bitnega naslavljania hiireibe izvaianie 
ukazov. podpora predpommlniku, dinamibno 
dimanzioniranje podaikovnega vodila. dosiop 
do pomnilmka veksplozivnem nabinu l-burst-l 
razSirjen koprocesorski protokol in vebia frek- 
venca dela. Procesor |e pn 15 MHz priblizno 
Irikrat nrlreiSi od procesorja 32032 pn 10 MHz 

32332 lahko dela s stanmi koprocesorp druzi- 
ne 32000. denimo 32081 FPU in 32082 MMU 
oziroma z novima. ki so |u zasrovali posebei 
zanj.li 32381 FPU in 32382 MMU Konsiruktor|i 
SI lahko zamisli|o ludi lastne koproceso'ie Tudi 
332 ima poieg navadnega ALU be eno aritmetic- 
no-logibno enolo namenjeno za naslovna izia- 
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Dytov Poleg legs je kol pri Molorolinemu 68020 
poskrblieno 2a avtomatako dimenzloniranie po- 
datkovnega vodila naS. 16 all 32 bltov, odvtsno 
od Sircne penfemih enot. dalje za doslop d 

mn ciklusth in za izboljAano is 
cikiusa podatkovnega vodila. I 
slop do predpomnllnika brez Pakaria n 
MHz. lzbol|Aana je ludi mikroKoda. Zaradi vsega 
lega so zinogl|ivostl trlkral ve£|e kol prI nS 
.. prihodnosti bodo napravili Se 


32032 1. 


Od ta Iroilce primerianih .... 

NS 32332 nainoveiAI. vendar po moil ne prekaAs 
leto slareiiega Molorolinega 68020. Vendar — 
pred druglmi mikroprocesorii neko prednos 
le zelo vaina. vei mikroprocesorp senje 321 
od 32008 do 32332. ImafO popolnoma enak si- 
mstnent niz ukazov. kar seveda pomeni. da vs 
P'ogrami. pisani za kaleregakoli Plana drutina 
brez leZav tePeio na kateremkoli drugem proce 
sorju - torei smamo gavorili o popolm zduZIii 
vosli navzgor in navzdol v vsei druiini. Pri Nati- 
onalu so napovedali. da bodo lakAno zdruilii- 
vosl obranlli tudi pri novem 32 C S32. ki ga bodo 
predslavtli naslednie lelo in bo dva do Irikral 
zmogljlvajil. 

Neka; |e pn procesoriu 32332 vendarle v na- 
poto. To so mullipleksirana naslovne in podal- 
kovne liniie. Pn preproslejiin mlkroprocesonih 
10 ne moti v lolikSnl merl. paP pa le poloiai 
rocesoriu kiteZI 


n kaki paralslizaciji 
niu (pipelining). Zakaj? Pri normalnem 
sorid pride na vodllo na 
podatak. Pigav je ta nas' 
procasiraniu pa mora bill 


68000 le ia od samega rojatva demulliplekslra- 
na. NationalovI 32000 pa so od zaPalka do da- 
nes multlplaksirani. neglede na vse vePjO polra- 


VaZni pokazatalji arhitekture raznlh mikropro- 
cesorjev so slrukture. vellkosi in namen regi- 
strov. Na sliki je prikazana primerjava registr- 
skin nizov treh mikroprocesoriev glede na raPu- 
nalnik VAX-796. MC 68020 ima na)bogale)5l na- 
bor registrov in ima adini Iri kazatce na sklad. 
kar le vaZno pri vePuporabniSklD operaci|Skin 
aistemih. deluioPiti v realnem f — - • — 

ima MC 68020 loPene naslc 
ragistre. 

Pn vseh mikroprocesorjih so ragistn sploine- 
ga namena llrokl 32 bllov. Pri 8036630 dosiopni 
tudi 16-bflnl dell registrov. preneseni iz 80266 in 


Pasu. Poleg tega 
le in podalkovne 


pa so pn vseh Ireh mikroprocesoriih zelo druga- 
Pe organizirani kot pn VAX. Odiopllev o na|U- 
strezneiPem programskem modelu je odvisna 
same od uporabnikovih potreb In niegovih apll- 
kacij. . 

Opazna le velika podobnosi registrov pn 
32332 in registrov pn VAX, Peprav se Nationalov 
mikroprocesor glede tega zdl VAX v malem m 
skorai takpen kot kak raPuralnik POP 1 1 Morda 
se bo kdo vpraSal. zakaj v naboru registrov pn 
80386 ni registra Cfl 1. Odgovor je preprost: 
zaradi zdruZI|lvostl z bodopimi procesorii je ta 
register, m veP kol polovlca drugih kontrotnih 
registrov. popolnoma prazen' 

Skratka. ragistrski nabor |e pri 68020 po mne- 
nju avtorja najbolie reSen. Pri VAX so reglsln 


ooiavl naslov enega podalka. na podalkovni 
iirijah pa podalek. kl je pripadal prejSnjem 
raslovu. Tode Pe sislem obsege multipleksirar 
vodila. pridedoPakaniain vrste leZav. ' 


:liko 


I je pri 8086 in 80186 uporabll i 
pieksirana vodila. Ze od 80286. kl ie bll oaraleli- 
ziran. in pri 80386 uporabl|ajo loPana vodila. kar 
pn konvencionalnih mikroprocesoriih skupai 2 
dvociklusnim dostoporr k pomnilniku zagolav- 
l|S najvePio ilrino vodila Motorolina druZina 


n naslovne naPIne. 


ni prostor manjil (naiveP 32 Gb) in da so zmog- 
lllvostl slabPe. kot sicer pn vseh zunaniih MMU 
(ker dodamo ia ano Pakaino slanie). 

Pri primeiavi razlipnih procesonev )e zelo do- 
bro prlmeriali naslovne naPine. ka|tl od tegaiev 
dobrSni merl odvisna moP procesoria in raPu- 
nalnika. 

Na sliki le pnkazana pnmerjava nr 
Pinov pri 68020. 80386. 32332 m VAX. 
ima 68020 najvep naslovnih naPinov i 
ka same en naslovni naPin od tisim. < 

VAX. medtem ko Ima 66020 dva naPina. 

VAX ne pozna. Mikroprocesor 68020 . 
leg sbIPainIhnaPInovsvoiedru Zina iapomnlit 
Pko posredno 


4?n8“('v 

Sirov pomnoZimo s faktorjem skaliranja kot do- 
datnega odmika za tormiranie olset operanda). 
olsele 8. 16 in 32 bltov. ler moZnost. da uporabr 
podalkovne regisire kot kazalce. Skaliranje in- 
deksnih registrov so v druZini NS 32000 tokrat 
prvip jporabili in ga poleg 6B02Q in 32332 pozna 
tudi 60386. 

Prlmeriali bomo ie naslovne napine 6^)20 z 
napini pn drugih procesor|ih Na sliki le pnkaza- 
na primeriava naslovnih naPinov 68020. 80386 
in 32332. VIdimo. da pozna 80386 vellko mani 
naslovnih naPinov kol 68020. poleg tega pa ima 
vellko manj registrov. ki bi |ih bilo mogoPe upo- 
raOiti. Za indeksiranie sta dostopna same dva 
registra hi pozna v tern naPinu samo dva bazna 
' ' “9 pozna povePevalnega naPina ‘ 


de) in 


la (de 


h petnaist 


morda nekoliko proZnejSi. Ker 
registrov mogoPe uporabl|a1i booisi kOi nssiov- 
ne bodisi kol podalkovne registre. pn Pemer so 
pri zadn|ih treh pn normaini uporabi navedene 
funkeije. Te tunkclje nenavadno spominiajo na 
lunkciie treh posebnih naslovnih registrov pn 
32332. Na sploAno menijo. da js Nstlonalova 
arhilektura pri 32000 sirnien povzetek arhiteklu- 
re VAX. Motorolir 66020. kot bomo videli. pa ni 
samo blizu VAX. temveP ie v mnoglh podrobno- 
stih celo napredneiZi >n moPneiii. 


menl mode), ki sta med naimoPneiSimi pn 68020 
in navsdnih 68000/66010 
Mikroprocesor 32332 pa ima mani naslovnih 
registrov. k> bi {Ih bilo moP uporabljali in inie od 
njih so loPeni. loda pozna skorai vse giavne 
naslovne napine Pozna skairranie mdeksnih re- 
gistrov in orrejen naPin •memory indirect* 
(uporabili )e moooPesamo In oos«>ne naslovne 
regisire). Prog 
pri relalivnem . . 

6SOOO lahko napliemo pozidisko neodvisno 
do. Kazalec na 3k)ad lanko uporsbimo tudi koi 
bazni register, kar pozna ludi druZma 68000. nt 
pa tega pn procesonlh 608&8028&80386 
Pn pnmeriavi naslovnih naPinov pridemo do 
podobnih sklepov kot pn registrskih nsbonh 
68020 In VAX sta zelo podobna - in daleP pred 


PRILOCA MOIECfl IHIKRA VH 


Kat»rs vrsle podatkov so dostopne r>a raznih 
mikroprocesorjih? Inlelov in Motorolrn Imala 
ve£ vrsi podatkov kot 32332. Posebna znafil- 
nost procesoria 80386 le vrsla podatkov, rmano- 
vana-t3itst' 
bitov, PrI 8C 

tov (ne bylov'). 2 b po tem vioimo, da lah'ko 
pDzabimo na stare 6-bitnike. All ste pn 6502 kdaj 
videli. da bi uporabljali vrsto podatkov, dolgo 
kakih 512 megabytov’’ Seveda nesmemo poza- 
blli niti navaOrtih nizov podatkov. Tokral Imamo 
opravitl z bytl in ne z bitl. in niz je lahko Oolg do 
* gigabytov £e dodamo matematidnl koproce- 
sor. dobimo ludt ^evlla s plavajodo vejico. ven- 
dar za razllko od konkurentov 32332 za zda) $e 
ne pozna 60-bilnega delovanja v realnem £asu. 
O vrstah podatkov ne bl vei pripovedovali. kaitl 


Prvli. vai trlje mikroprocesorji zagotavijato v 
primerjavi a pradhodnikl pospeaen dostop do 
pomnllnika. V drulirti 68000 )e dostop do pom- 
nllnika vse do rojstva 68020 traial atirl lakle. pri 
68020 pa enak cikijs podatkovnega vodila traja 
tri lakte, be ni dakalnega stanja. Pri 68020 takS- 
nega Oakania ne bo. de uporabljamo pomnllnike 
z dostopnim iasom 60 nenosekjnd pri 20 MHz. 
tj. ciklusom ISO all mani ns. Pri 16 MHz nl 
OakaniB ob dostopnem dasu 80 ns. A kaj storiti. 
de Imamo opravitl s standardnimi dinamidnrmi 
pomnilniki s 100 in vaC nanosBkundamI? Nif 
(ie jib uporabimo. se moramo pad potolaZiti z 
enim all ved dakalnimi slanii. Vsi pomnilniki iz 
kategoriie 80. 60 In manj ns so zelo dragi. 

Da se kai takega ne bl zgodilo ludi pn 60386. 
so Intelovi inZanirji razvili cevovodnl nadin na- 
slavljania. Ka| to pomeni? Poleg standarOnega 
dostopa do pomnllnika v dvolaktnem ciklusu 
obstaja Se nadin. pn kalerem se das poveda na 
tnlakini clklus. vender tako. da prvi laki enega 
ciklusa dostopa do pomnllnika preknva zadn|i 
takt preiSngaga ciklusa. Tedai sla naslov in defl- 
niciia nasladnjega ciklusa podatkovnega vodila 
dostopna Se pred koncem Irenutnega ciklusa 
podatkovnega vodila Vendar vsak oo ten ciklu- 
sov zunaj traja samo dve procesorsKI taktni sta- 
nji in zato se skupna Sirina podaklovnega vodila 


Shsma d«la 80366 t vad oparacljiklmi sisiaini 





za enostanie. Pn 16 MHz . . 
midnimi pomnilniki katagorlje 100 
je potrePno eno dakaino stanje. muuiem ku 
csvovodnem nadinu naslavljanja takSni porr 
niki delujejo brez dakalnega stanja. £e pa 0 
mos nitrejdlml pomnilniki. uporabljamo norr 
no naslavljanje 

Na sllki pin-Dula 60366 bosle opazili. di 
naslovnlh linij A 0 In A 1 . Zaradi laZjega deki 
ranja pomnllnika sis zamenjani s signali -I 
enable- za nape 
byta pomnilnISke 


Druge arhitekture 

Ogledali smo si nekaj glavnih herdverskib in 
soitverskih znadllnosli Ireh najboli reziirjenih 
32-bllnih mikroprocesorjev 
Prldevnik razSirjen bi pravzaprav mogli za 
zdai dati samo Motorolinemu 66020 Inlelov 
80386 ima velike moZnosti. da bo Se bolj razdir- 
siele poiavlja v mnoZidni proizvod- 







iavorlta Inmosov transputer T 414 in Faircbildov 
clipper. Ceprav bl mogli zasnovi arhitekture 
RISCH glede na tradicionalno zasnovo CISC 
marsikaj ocitati. ta mikroprocesorja prinaSata 
precei tennoloSkih novosti in izboljsav O arhi- 
iskluri RISC morda kdaj pozneje 
Kaj sploh smemo pridakovaii v bliZnji pnhod- 
nosti? Rojeva se te 32-bitni mikroprocesor dru- 
ge In tretje generacije. Japonci z agresivnim 
naslopom nevsrno ogroZsjo amenike tirme Se- 
rija V lirma NEC in Hitachijev micro 32 zdruZIjiv 
z MC 66020. toda hItrejSi in boll dodelan sla 

bodo kmalu preSII v protiolenzivo Na podrodju 
CISC je pridakovaii velik napredek z Moloroli- 
nim 68030. Inlelovim 60466 in Nationalovim 
32532 Inmos pripravijs nov transputer IMS F 
424 s Se vedjo zmogljivostjo Zilog si le lepo 
zamislil - In dolgo napovedoval - mikroproce- 


miniradunalnikevdelal mikroprocesor 32100 lir- 
me AT 8 T. Z BOOOO pa namenil vojski. Poleg 
lega vse kaze. da ne bo nid z razvpito serijo Z 
800. temved bodo skupaj s Hitacbijem rzdelovali 
nova Z 180 in Z 280. posneta po mikroprocesor- 
|u 64180. Slidsii je tudi glasove. da bodo Zilog 
od Exsona kupili Japonci 
Naslednil korak bo vsakakor 64-bilni mikro- 
procesor Prvi 64-bilniki se Ze priblizuiejo. saj se 
geometrija po zaslugi vrtoglavih lebnoloskin iz- 
bollSav ie spuSda pod raven mikrona Toda ah 
ima smisel toliko govoriti o tem. ko pa ni do^ej 
Se nihde zares udinkovilo izkoneiil run vso mod 
navadnega i6-bitnega prpessorja iipa 6086'’ 


Sklep 


irocesorji predstav 


vnadgradnjaslare9a80SS Poleg (ega 
te. recimo IBM in Compaq Se oklevs 
se odlodljo za 80388 oziroma ali nai podjka- 
ia 80486. od vsega lega pa je odvisna usoda 
senega mikroprocesorja NaUonalov 32332 
predstavlja kakega posebnega naprsdka - 
a se nekje okrog povpradja In pred nami so 
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RAZSTAVNI PROGRAM 


A - TCLEKOMONIXACIIE IN RTV DIFOZqA 

1 - telekomunikadie - napnve za komuiacijo 

2 - telekomunifcacjje - napiave za pcenos mfonnadj 

3 - telekomunikacqe - aparati in leiminali 
i - leleintonnatika - storitvo 

5 - radioieledifuzni odd^nild in pcetvomild 

6 - oprema za rad^ske in televizijske ztudi)« 


B - PROFESIONAUUICLEKTRONnUI 

7 - meiUna in reguladizka elekaonika 
6 - industnjska elektronila 

9 - avtomaiizacija m lobotizaciia 

10 - nukleama elektronika 

11 - mediciitska elekmnika 

12 - viii elektridie eneTplje 


C - RAeOMlUJIliTVO 

13 - elekvonsld raOunalnild in penfenve naprave 

U - laCunalniSka progtamaka oprema 

IS - laiunalniiko podpite dejavnosti {CAD. CAM. CAE) 


D - SESTAVNl DEU, rVNKClISKE ENOTC 
mMATOUMJ 

16 - sestavni deli in enoie elektronskih napiav 

17 - sestavni deli n^uav za avtomatizaciio 

18 - materializaproizvodnjosestaviiihdelov.enM in elektronskih 

18 - itce.kabliinkonektoril 


E - OPREEU ZA raOlZVODHIO 

20 - ^remazapioizvodiqo elektronskih naprav 

21 - oprema zaproizvodi^sestavnihdelov in (unkcijskiheiK)l 

22 - oprema za tazvejne laboraiarije 

r - ZABAVNAELEKTROmXA 

23 - ladijsld in televiziiski sprejemniki 

24 - gramofoni in naptave za magnetni zapis lona in slike 
26 - eleloroakustiina Hi-Fi naprave 

26 - anient in antenske napiave 

27 - oprema za elektroakustCne snidije 


C - DfiENntDfC IN UTERATintA 

28 - inienuing 

28 - stiokovna literatura 

S podroOja aviomatizacije in rabotizaciieie nidi letoe oiganizoana 
pos^na speciBliarana 

2. jii0oslovanska razstava 
IOROB86 

Program: 

2 - Deksibilne saeine n^ave 

3 - iobotiziiaiiadelovnamesta.lin^ 

4 - r^Mtslb podsklopi 

4.1. lomilnild 

4.2. senzorji 

4J. prijemala in «oc4a 
4.4. aktuatoiii - elefctxIOni 

- hidravhdni 

- pnevmatsld 

8 - komponenlezarobotskotehnologiio 

6 - merllni aparati in astemi 

7 - uCni piipcznodki 

8 - raCunalniikopodpitedeiavne8d(CAD,CAM.CIM...) 

9 - robotsld progiamski jezikl 

10 - element! umeme inteligence 

11 - tehnologija 

12 - Inteniiing 

13 - strokovna literatura 

spremliaioCe 

STROKOVNE PRIREDITVE 

20, jugoslovanski ampozU o telekomunikaciiah YUTEL 88 
12. seminar o mikroprocesoijih V meiilni tehnild ISEMEC 86 
8, jugoslovanski slmpozg o eiektronild v piometu EP-86 
8. jugoslovanski siinpozij o relejni zai&tl in avtomatizaciii 
elektioenetgelilah sistemov RZ-d6 
Posvetovaqe o jugoslovansldh moinostih za izdelavo cpreme za 
mikioelektioniio in za ptoizvodnjo elektronskih sestaviuh delov. 

□ektrotehniika zveza Slovenije 
Jugoslovansko zdioienje za ETAN 
Druitvo meiilno-procesne lehnike Slovenije 



NIIMERICNE METODE 


Matrike (1) 


Definicije in tipi matrUc 


inanie malhene algebre je temelj za reSevanie velikega Slevlla proble- 
mov 2 vseh podroCij tehnitnl znanoali (elektrotehnlka. gradbeniilvo 
linformalika, kemi|a, slroiniStvo), ekonomije. medicine in voinih zna- 
Zalo bomo .emu vaZnemj podrodju poavelili male ved prostora. 

uyodnih deliniWi in lemiinologije. nadalievall pa vse 


Analogno lahko definiramo apodnie trikotno matftko. z 


Zadeli bon . 

do kondnih programov in podprogra,, 
Matrika je mnodia dIevil, prlkazanib 




“slavliaio matnko eiemen.i mai 

Vidfte lahto, da so elemenli matrike pravilno razporajeni v (m) vrslic i 

mai’r kU " oklepajema. V skraiSani obliki 

p^o malrlko 2 veliko poudarjeno tiskano 4rko. Elemenie oznaeu;emo z 
u«mzno rnalo Crko in dvema indeksoma (v zgorjenm primeru oznadimo 
Sm '*i’ elementa matrike |e lahko realna 

1 Pf"' PO't'ahl Slevilko irrstica, drug) pa 
Slevilko stolpca, V katerem je element. 

Red matrike je deliniran kot Stevilo stolpeeir in vrslic Malrika A Iz 
zgorniega primera |e reda (m x n), Kot lahko vidile, je red rnairike kartt^ilo 
yratie X Stevilo sloipcev. Matriko, kl ima enako Stevllo vrstic in atot^v 
(m=n), imenuiemo kvadralna matrika reda n 
Matriko z eno samo vrslico ali z enim samim stolpeem (red matrike le 1 x 
V ma^nem 9* zapiSemo kol male irko 


lujemo elementi matrike. 


«.) 


Primer nidelna matrike 


enujemo vratlini vektor. Po analogiji 


'liana iz samlh nidel, imenujerr 


10 diagonalna malrika. 


Poaebna vrsta kvadratne malrike le aimetriina malriki 
Ce delinicijo prevedemo v lezik navadnih smnnik 
vrednosli simelriflne glede na glavno diagonalo. Pnmer 


Stevila. Ce so V matriki A ludi kompleksna itevila in zarr 
kompleksoi element z niegovim kompleksno koniugiranim pi 
konjuglrano matriko. ki jo oznadlmo z A. 


Operaeije z matrikami 


m redov (m x n) In 4e in 


Transponirana matrika 

vrslic in stolpcw imenujemo transponirana matrika n!alrike'A.*0^*mo 
I? m " * ' ®lemeri' a,,, matrike A postane element a, malrike A'. 

. n 1 : 


lornje deflniciie sledi. daza simetriino matriko 
3 lranspozlci |0 dobimo spodnje 

i-.-.ja siotpn, 


J (reda 2x3) 
A’=A,da iz gornje 


tranapozlciia vrsllinega v 


Seitevanfe in od&tevanje matrik 


Operaci|l sedtevanja in oditevai 
B islega reda (m x n). Takrat je 
(m X n), posamezni elementi mairi 
elemenlov matrik A in B; 


Prav tako lahko Izradunamo vsoto ali razllko 
odStevanjB veljala tako imenovani komiriativni zakon A.fBA:B+A in 
aaociativni zakon (A + B)+C=A+(B+C). 


matrik Za seStevanie in 


Mnozenje matrik s skalamo vrednostjo 

riko A pomnoitmo s skalarno vrednostio, /e rezultat malrika 


N1IMER16NE METODE 


Mnosenie matiilc 

Mnoienje je v llnearni algebri zelo konstna oparacija. Poglejmo si naiorei 
mnoianje vrstlinega vektorja x s sloipnim vektoriem y. Mno2en|e je moino 
le lakral. ko s(s vektorja x In y po vellkoali enaka (Imata enako Slevllo 
atemenlov). MatriCni probukl vraliSnega vektorja (1 x n) in stoipnega vak- 
torja (n x 1) je dellniran z matriko reOa (1 x 1): 

xy = (x,x,.. X,] y, = [ x,y, t x.y, + . . . * x.y„ | 


A = [ 2 3 8 ] B 


r (4-3-1-2+0-0> (4-4-1 1+0-2) 1 _ f 10 15 1 
t (2-3+3-2+8-0) (2-4+3-1+8-2) j I 12 27 J 


Ker je ta poatopek razmeroma dolg in dolgoPasan, pnlagamo program, kl 
to atorl earn. Stavki 30-150 so namenjenl vnosu malrik A In B (slolpec po 
etolpec). stavki 170-230 pa raiunajo elemente matnks C; rezultat izpiSemo v 
stavkih 140. 160. in 210. 


Torej ja razultal lega produkta skalarno Stevilo (malrlka reda (1 x 1)|. Pri 
mnolenjj moramo biti pozornl. da mnoiimo mad soboj le ustrezna Isto- 
Ie2ne elemente, ki jih nato med sebo| seStejemo. To metodo lahko posplo- 
5imo na matrlke reda (m x n). Dve matrlkl latiko pomnoiimo. Oe sta 
uslreznin vellkosH. to pomeni. da more bill itevilo stoipcev matrike A enako 
Slevilu vrsllc matrike B. Matematldno zapiseno. je matrlka A reda |m x p), 
matrlka B pa rede (p x n). Produkt takih dveh matrix nam da matriko C reda 
(m X n). Element c,,, dobimo tako, da pomnoiimo ustrezne element# i-te 
vratice v A in j-lega stoipca v B In seStejamo ustrezne produkte. 

c, = a„bii + a«bs, + ... + a^bB, 

Zapisano v skrajiani obliki: 


Obratnl produkt .A nl definiran razan, ISe je matrlka B reda (p x m). V tern 
primeru je A.B reds (m x m). produkt B.A pa reda (p x p), kar pomeni: 
produkt A.B^B.A. 

Celo kadar sta matrlkl A In B kvadratni matr.kl Istega reda (n x n), 
produkta B.A In A.B nista nujno enaka. V sploSnem lahko torej redemo. da 
mnoienje matrix nl komulativno. 


Delerminanta kvailratne matrihe 

Vsaki kvadratni matrlkl A prijwda enollina vrednoat (Stevllka). ki jo 
imenujemo delerminanta matrike in jo oznadimo kot lAI all det A. Determi- 
nanle imajo va2no viogo pri reievanju sislema linearnih enadb in pn 
nekalerih drugih matridnih operacljah. Delerminanta je delinirana z dolode- 
nim postopkom Izraduna. Za matrike reda (2 x 2) je delinirana kot 


I = a„ ajj - a,;4n 


Za matriko reda (3x3): 


Nadaljevanje iz 9. ilevllke 
Prednosti te melode sta enostavnost in moZ- 

nujna izbira vrednosli K. moinost. da praskodl- 
mo reSilev zaradi slabe ocene K (premajhen K). 
in slaba konvergenca za velike vrednsoli K (po- 
sebno pn vedkratnih sodin korenihj. V zadnjam 
primeru le rezultat precej nenalanden (posebao 
prI obidainem iznodnem krlteriju). 


Avtorjeva meltKla 



2 * 

pn zadetnih vrednostih Xo = ainc = colnc = 
c+1 pn vsaki spremembi'predznaka (ransformi- 
rane funkcije f. Izhodna kriterija sta • 

|x,„-k«l<e- Nato preverlmo vrednost |l..,l. 
Ce je vrednost |1,,,|>1. smo nail! todko nez- 
veznosti s spremembo predznaka lunkclje. V 
nasprotnem primeru smo naSli koren (unkcije. 

V prvi lazi postopka (dokler ni izpolnjen pogoj 
i;i.-i<0) je meloda identidna metodi prelskova- 
nja intervale s korakom 1/2‘. v blltini korena all 
singularne todke pa se Sirina koraka uravnava 
avtomalsko. Transtormacija osnovne (unkcije 
zagotavija enolldno pregledovanja inlervala in 
pospeduie konvargenco postopka pn vedkrat- 
niti korenih. (To transformacijo lahko uporabi- 
mo tudi pn nekaterih drugin metodah.) Za vae 
obldaina primere zadodda c, = 1. pri radunanju 
izrazito periodldnin funkcij pa vam priporodam 
vrednost Cg = 4. V programu vrednsot Co dolodi- 
mo v slavku 100 kot spremenl|ivko K. 


Vse sKupaj se vam na|br2 zdi precei zamola- 
no. vender je metodo zelo enostavno sprogra- 
rnlrali, saj vsebuje ves program borih 23aktivnih 

Za primer smo izbrall (unkcijo f(x) = x-tan(x), 
kl Ima V intervalu (-6,6! Stiri singularne todke in 
tri korene (gl. sliko 2). Program je nekliko po- 
dasnejSI od prvega. vender metoda zagotavija 
konvergenco. 

Uporabljeni izhodni krlterljl v praksi obidajno 
zadoSdajo. Vdasih pa sa zgodi, da je natandnost 
-izradunanih vedkratnih korenov malo slabSa od 
enojnlh. Poleg navedenih lahko uporabimo zah- 
tevnejSe In bolj dolodene kriterlje. Ved o tern In 
0 teorijl konvergentnih postopkov lahko naidete 
V prei omenjeni knjigi P. Pejovida in v knjigi Q. 
V. Milovanoviea: Numeridka anallza. 1. del, Na- 
udna knjiga. Beograd. 1985. 


Reievanje pblinomov 

Polinomi P„(x) = 0 Imajo naslednja posebna 
lastnosti: 

(1) Polinom stopnje n Ima n korenov. kl so 
lahko realni ail kompleksni. 

(2) Ce so vsi koelicienti polinoma realm, se 
vsl kompleksni korenl pojavljaio v obllkl konju- 
girano kompleksnih parov. 

(3) Stevilo pozilivnih realnih korenov je ena- 
ko all manjde od Itevlla sprememO predznakov 
realnin koellcientov polinoma. 

(4) Stevilo negativnih realnih korenov je ena- 
ko all manjde od Stevila sprememb predznaka 
koellcientov polinoma, ki ga dobimo, de v poli- 
nomu zamenjamo x z -x. 

Za polinoma drugega. tretjega in detrtega re- 
da obstajajo eksaktne metode. za pollnome viS- 
jih stopenj pa moramo uporabili Indirektne me- 
lode. 

Na sploSno lahko uporabimo vse prej naStete 
metode, vender moramo programs popraviti ta- 
ke, da delaio tudi v kompleksni arltmetlKi. Zal 
vedina Inlerpreterjev in prevajalnikov ne omo- 
goda uporabe kompleksnearitmelike. Tako smo 
V praksi omeioni na metode, ki pri uporabi real- 
ne aritmellka da|o tudi Kompleksne reSllve. Tu 
ne bomo posebaj govorili o metodah za raduna- 


nje realnih korenov polinomov. kot ala Bemoul- 
ll-Ailkenova metoda In Bii^VIsta, ker tanko v 
ta namen uspeSno uporabimo program 2. 

Za iskanje kompleksnih korenov poliiKtmov je 
cola vrsla razlidnih metod. vender vse slonijo ns 


ginalnega polinoma. Najbolj znana je metoda 
Bsirslowa. kl osnovni problem pretvorr v sistem 
dveh nelinearnm enadb z dvema neznankama in 
ga rail 2 Nawtonovo metodo. Ena od najbolj 
znanin metod za radunanje realnih in kompieks- 
nih korenov je gericfaliziraoa Nevtoneva metoda z 
iteratlvno (ormulo 

X.., = x.+l(-((x.)rf"’(xO)'' 

Tu je frijx,) prvi odvod f{x.) razlidan od ntd. I 
pa le poziliven realen koraKcijskj faktor (podob- 
no kot pri Kantarls-HowdenovI metodi). Tega 
dolodimov vsaki Iteracijiznova. tako dajeizpol- 
njen pogoj jP(xJ|> = jP(x..,)j. iteracije kon- 
damo, ko le izpolnjen pogoj |P(Xi3|<eps. nato 
delimo polinom z vrednosljo (x-koren|. s dimer 
zniiamo stopnjo polinoma za ena. in ponovimo 
postopek. (Podroben opis meloda si lahko ogle- 
date V GluSkov et al., Programnoe obespedenia 
EVk4. Naiika dumka. Kiev. 1976.) 

Priloie program je modificirana in zboIjSa- 
na verzija programa, objavijenega v knjigi: Mta- 
denovld. Spasid. Jovanovid. Numendkl metodi 
za mikroradunare, Tshnidna knjiga, Beograd, 
1986. Spremenjeni so vnos. izpis In korekcijskl 
(aktor (siavek 470). Uvedeno je ludi avtomat^o 
uravnavanje vrednosli eps. de naslanejo proNe- 
ml 8 konvergenco (siavek 470). Testirenje je 
pokazalo. da pn premajhnem eps lahko pride do 
divergence. Postopek ponovimo z manjilm eps. 

Orugl problem je moZitost overflows v stsvku 
za Izradun vrednosli W. de tmajo koeficienll 
pollnome velike vrednosli. V tern primeru je 
pameino normallziratl polinom z maksimalnim 
koellcienlom In ponovltl postopek 

Testni primer je polinom Pjjx) = 
x=+4x‘-9>e+14x'+50x-600. ki ima tri realne in 
dva konjuglrano kompleksna korena. 

vaS basic mma ukaza TIMES, morale iz 
programa zbrisati vrsllcl 180 In 800. Ce lahko 
dlnamidno dimenzionirale polja. zemenjajte 
vrerfnost 10 v stavkih 20 In 30 z N. siavek 50 pa 
prestavile pred deklaracije dimenzlj. 


MiiwnuCmirin'ODE. 


ePRQDUKT nPTRICA ftCnxPDxBi;PxND=CCnxN3 


F1,P,N:? 2,3,2 


Stupac 1 malrlce P 
e I ement C 1 D J? 4 
e [ementC 2 ) J? 2 
Stupac 2 mair-ice P 
e I ement C 1 !) :? -1 
e lementC 2 D :? 3 
Stupac 3 matrlce P 
e lementC 1 J :? 0 
e lementC 2 D :? 8 
Stupac 1 mainlce B 


e lementC 1 D :? 3 
e lementC 2 3 :? 2 
e lementC 3 D :? 0 
Stupac 2 malrlce 
elementC 1 3 :? 4 
e lementC 2 } :? 1 
e lementC 3 D :? 2 
BEIementl malrlce 


B 


CC 2 


2 J 


12 


27 


•stupac br. -2 


10 CLS:PRINT"PRODUKT I1PTRICP PCCIxPJxBCPx 
N3=CCI1xNJ 

20 DIM PC20, 205, 8(20, 203, CC20,2BD 
30 PRINT:INPUT"n,P,N:" ;I1,P,N 
40 II=n:JJ=p:P4='’p" 

50 FOR J=1 TO JJ 

60 PRINT :PRlNT’’StupQc " ; J ; ''main 1 ce " jP* 

70 FOR I = I TO II- 

80 PRINT"e t ement C " ; I j " 3 : " j 

90 IF P4="P" THEN INPUT PC],J3 

100 IF P4="B'' THEN INPUT BCI,J3 

1 10 NEXT I 

120 NEXT J 

130 IF PS="P" THEN PS="B" :II=P:JJ=n; 

GOTO 50 

140 CLS !PRINT"E lemeni i malrlce CC";m"x*' 
JN;"3" 

150 FOR J=1 TO N 

160 PRINT" Sly 

pac br. " ;J 

170 FOR 1=1 TO 11 

180 FOR K=1 TO P 

190 CCI,J3=CCl,d3+PCI.K3*BCK,J3 

200 NEXT K 

210 PRINT CCI,J3 

220 NEXT I 

230 NEXT J 

240 PRINT :PRINT"KRPJ PROGRPIIP" :END 


lAI - a„asea * a.AjSx * a„a„a„ - a,A,a„ + a„BBaM - a,A.8» 
DelermlnarXe maUlk vlijlh redov Izraiunamo po drugih metodah o 

katanh bomn In nnvnrHI 


za fadunanje determinant poljubnega reda (n x n). Pri razvom dodimo 
poddeterminante reda (n-1)x(n-1). Vsako od leh daWrmlnanl irrazhno z 
upprabo n-1 determinant reda (n-2)x(t»-2) ild. 


Minorli in fcofafctoiji dctsminanf • 



Lasliiosli determinant 

1. 6e sta dva irratici ali dva stoipca matrike A ideni 


2. Ce alemenie a,., vrstica (i) mnoJimo a kolaktorji . 
(k), veija S a^i^O, za k#i. 


I, ta determinanta 
eka druge vrstica 


le m enaka produktu diagonaJntb a 


4. Oatemiinanta trikotna n 
menlov. 

5. Ce vratico (a,, a, a.) matrike A zamenjamo z vrslio 

determinanta naatale matrike 

lAJ = b,a,|-H>,ao-*- •• -t-lWita 

6. Ce stolpec matrike A zamenjamo a stoipcem (b,.b,, . . 


ozMdtmo k(rt' ** Pte<lz''s''Dm (-1)'*1M„,I itnanuje kofaktor a,, in ga 

Vsako determlnanto lahko Izrazimo z razvoiem po koraktorlih Opis po- 
stopka: i k 

1. Izberemo vralteo (ali stolpec) determlnanle. 

2. Vsak element pomnoilmo z njagovim koiaWorjam. 

3. Vsota produklov tz koraka 2 daje vrednoat delerminanle 

lAI - A,a„■^aBa,+ ... -i-a,, - S a, a,, 

kjer Indeka (I) ozna£u|e Izbrano vratico (all stolpec). 

Numaridna vrednost lAI |a enaka, £e Izberemo za razvoj vratico all stolpec. 
Obldtjno razvijamo determlnanto po tisti vrsllcl all sloipcu, kl Ima najved 
nidel.S tamsa reSImo odveinega radurtanja. Opiaani poatopekie uporaben 


IA|I - b|a,|+b,a,,-t- ... +b„ci,.,. 

7. Determinanta diagonalna matrike )e enaka produktu diaoonainth ele- 
mentov matrike. 

fladunanje delerminani ja zaradi velikega dtevlla operaeij zamudno in 
neudinkovlto. Z razvojem po kolaktorjlh jih obidajno radunamo la za 
" ■ 3 all 4. Za radunanje detenninani viSjlh redw so drugs. 


1. (3e matrlko B dobimo take, da pomnoilmo vaak element Me vi 
matrike A a skalarjem, vel|a, da |e lBi=clBI. 

2. (3e matrlko B dobimo (ako, dazamenjamot-lolnk-to visticomatri 
potem je IBI=-IBI, 


Moj mlkfo 49 


NtlMERlfiNi: METODE 


Rang matrike 

Hang matrike je deliniran kot red naiveije, od me razhene determlnante 
dane matrike. Ta delinici|avel|azapravokotne in kvadratne matrike. Pri tern 
ima matfika A rang r. te je najmanj edeit od njenih r-kvadratnih minorjev 
razliden od nie. medlem ko je vaak (r+l) ali viSjin minoriev (ee obetajajo) 
enakk me. Hang matrike A reda (m x n) lahko doloeimo z radunanjem 
najveejih determinant reda m,s dimer ugotovimo. ali jekakaod njih razlidna 
od nid. Ce je. potem ima matrika red m. £e so vse determinenle reda r enak 
me. preidemo na raeunanje determinant reda (m-1|. S ponavlian/em tega 
postopka pridemo do determinant reda r, to le do reda najvedje determi- 
nante. razlidne od nid. Numeridni primer: 



Ker ima matrika A dtlrl m 
Kvadratno matriko A red 


Kot emo 2e omenill. ena 
dralne) matrike. TudI v te 



Primer: matrika reda (3 x 


linorie razlidne od nid, je rang matrike r>=1. 
a n imenuiemo neelngularna (regularna). de je 
/ naaprotnem primeru \e matrika singularna. 
ika definicija veija tudi za pravokotne (nekva- 
m primeru dolodimo red najvedjega minorja, 
lose, daje minor pravzaprav kvadralna delerml- 


0 S 2 I = 6 


I =485^0 


Sistemi lineamih algebrsidh ena£b, 
razi^ena matrika — 

V vsakodnevni Intenirski praksi pogosto reiujemo slateme lineamih 
algebrskih enadb sptoine oblike: 


Nonna kvadratne matrike 

Kadarso elementi matrike itevila, lahko za matriko izradunamo dolodena 
itevila. Tako lahko vsoto elementov glavne diagonale oznadlmo s lr(A) all tr 



Norma matrike je realno dtevilo IIAII. ki ustreza naslednjim zahtevam: 

1 . IIAlt a 0. sa HAH = 0 samo de je A=o 

2. Ilk All = Ikl-IIAII, (k je skalar), pn demar veija ll-AII = l(A4l 


1. IIAIU = max £ laigl (m-norme). kjer so la,l absolutne vrednosti 
elementov matrike A. 

2. IIAII, = max & la„l (l-norma) 


Numeridni primer: za A = I 1 2 3 1 imamo: 

4 5 6 
I 7 a 9 I 

1 IIAIU * max (1+2+3, 4+5+6, 7+8+9) = max (6, 15, 24) = 24 

2. IIAII, = max (1+4+7, 2+5+8, 3+6+9)= max (12. IS. 18) = 18 

3. IIAII. = SQB (1+4+9+16+25+36+49+64+81) = VSS = 16.882 
Za stolpni vektor x ima)0 naveden norme naslednje vrednosti: 

1. llxU = max IxJ, 1=1,1. 

2. Ilxll, = lx, I + lx, I + ... + lx„l 

3. 11x11, = 1x1 = SQR lx.P + IxJ' + . . . + Ix.l'). 

To ustreza absoluini vrednosti vektorja. 


Lava stran tega slstema enadb pomi 
stolpnlm veklorjem x reda (n x 1). To I 




produkt matrike A reda (m x n) s 
to predstsvlmo v malridnl obllkl 


Kofaktome in adjungirane matrike 

Kolaktorito matriko A‘ dobimo, de zamenjamo elemenie kvadratne 
matrike A z ustreznim faktorjem a,,. Spomnimo se, da je kotaktor 
a,,=(-1)'*’ I M,,, I , kjer je | M,, | minor, ki ga dobimo s drtanjem l-le 
viatice in j-tega stoipca matriM A. Numeridni primer: 

A = [ 4 _? ] ; IM„I=-1 , IM,J= 4 , IM„I= 2 . IMal= 3 

odkoder slodi [ Ig ”3 ] 

Adjungirano (pridruJeno) matriko dellnirsmo kot transpozicijo kofak- 
tome matrike adj A =A°’. 


all krajda A x = Y, kjer je A matrika koeticientov sistema enadb, x stolpni 
vektor reda n. y pa stolpni vektor reda m. Zgornja enadba pomeni linsarno 
transformaeilo vektorja x v n-dimenzionalnem prostoru v vektor y v m- 
dimenzionalnem prostoru. Transformacija je iinearna, ker je vsaka kompo- 
nenla vektona y Iinearna funkcija vseh komponent vektorja x. 

NajpogosteiSi problem v praksi je reievanje llnearnega slstema n enadb z 
n neznankami (m=n). S to temallko se bomo podrobneje ukvarjall v enem 
od naslednjih sestavkov. SIslem imenujemo konslstenten (redijiv), de Ima 
vsaj eno reditev, ail nekonpistentan (ner^ljlv). de nlma reditev. ker pomeni. 
da nl takega vektorja x. ki bl ustrezal zadelnim enadbam. All le sistem redljlv 
ali ne, lahko ugotovimo take, da primerjamo rang matrike A z rangom 
raudlrjene (augirwntirane) matrike. Razdirjeno matriko AY dobimo z dodaja- 
niem stoipnega vektorja y matriki A: 





V zgornjem primeru; ad) A = J ^4 '3 ] 

Adjungirena matrika Ima va2no lastnost. Ce matriko A pomnoZimo z njeno 
adjungirano matriko, dobimo: 



Operaciia mnoienja |e v tern posebnem primeru komutativna: 
A (adj A) = (adj A)A = | A 1 1 


. VIdImo lahko. da mnoienje A z adj A daje diagonalno matriko z diagonal- 
niml elementi. KI so enaki vrednosti determlnante A. Odtod sledi. da je 
I A I I adjA I = j A I ", kjer je n red matrike A. Ce )e A rwsingulama 
matrika. lahko obe sirani izraza delimo z | A | , odkoder dobimo 
I adjA I = I A I 


VIdImo. da Ima AY n vrstic In (n+1) stolpeev. Sistem n lineamih enadb z n 
neznankami je redljlv. kadar sla range matrike A In matrike AY enaka. Ce je 
rang osnovne matrike manjSI od ranga razSIriene matrike. reditev ne 
obslaja. Ce le sistem redljlv In Imata obe matriki rang n, je sistem snelidno 
redlilv. Kadar je m<n (matrika )e singularna), te neskondno mnogo reditev 
slstema. (Pravzaprav obsteja n-m neznank, kalerim lahko priredimo 
poliubne vrednosti, drugih m neznank pa bo enolldno dolodenlh glede na 
izbrane vrednosti.) 


Inverma matrilca 

Inverzija matrike je opeiacija, analogna del|eniu med dtevili. Inverzno 
matriko A, kl jo oznadlmo z A”', deliniramo kot matriko, ki pomnoZena z 
originaino matriko daje matriko I: 

A-'A=AA-’=I 

Radunanjs Inverzne rr»trlke |s v matrldni algebri zelo koristna operaclja. 
Ce obe strani enadbe A adj A = lAl I dekmo z lAL dobimo 


NUMERieNE RIETODE 


odkodsr direktno sledl A ’ - adj A/IAI 
O£ltno je, da Inverzna matrlka A ' obstaja aamo, kadar |e delerminania 
osnovne matrlke rarlldna od niS, In da vaaki neslngularnl matnki uslfeza 
anolldno dolotena Inverzna malrlKa. Inventlranje malrlke prek adjunolrane 
malrlke je za rede, vedje od illrt, neprakltdno zaradi vellkega Stevlla radun- 
aklh operaclj. Pozneje bomo govorill o InverzIjI malrik vlSjlh redov zellmlna- 


. . .11 Inverznlh matrik: 

1. (A ■')■’= A, kadar je A nealngularna malrik 

2. |-'=l kar jl I =1 Irradi 1=1 

3. Invertlranje diagonalne matrlke: 


5. Rezultat Invertlranja produkta dvel 
(AB)-'=B 'A ' 

Enako veija za veikratnl produki m 
Ce je Inverzna matrlka A ' enaka 
ortogonalna. Ortogonalne malrlke ao 
(npr. matrlke enole je ortogonalna). 


naredimo tako, da Izvajamo posebne operaclje ni 


Ookaiemo lahko, da a postrrHilllplikacIjo (mnoienjem z desne) matnke A 
z elemenlarno matrlko dobimo ustrazno tranaformadfo nad ttoipci. Oa le 
res tako. tabko dokaiemo le s pramialekom - mdeks vrstice leve malrlke 
A produkta A B=C je lalofiaano ludi Indeka vrsliee rezultlraiode matnke C, 
atoipca rezulllrajode matrlke C doloten z Indeksom stoipca desne 
■ ' 4triko A z zamenjanlma vrsli- 

..... . . . .j matriko z zameniamma tW- 

k). Analogno lahko pokalamo za postmultipllkacr|o z E,(c) In 


malrrke produkta B. Ce produki E,.kA A 
cama (I) In (k), porem nam produki AE,, < 
peernaOJinjk)./- 

Vsa malrlke, Kl jih dobimo a . 

IzhodlSdne matrlke A so po deltniciji ekvivalentne IzhodiSdni m 
obratno. Seveda mnolenje elementarmh matrik nl komutativno kar 
pomeni, da moramo elemenlarne translormacije izvajatl po doiodenem 
zaporedjj Ker vedno veija lElv^o In IABI=lAl IBI. ostaneio regjiarne 
malrlke tudi po regularnlh transformacliah regularne. 

Oditno je, da lahko vsako ragularno kvadratno malrlko A s kontnim 
itevilom elemenlarnlh operaclj Irarslormiramo v malrlko enote - PA=I 
oziroma AO=l, kjer sta regularni kvadralni matrlki P In O operaloria ele- 
menlarnlh transformacij na vrstlcah oziroma stoipcih. (V lem primeru le 
P=A'=0). 

Ce Istotasno Izvajamo Iransformaclie na vrstlcah In stoipcch, imamo 
PAO=B. kjar sta A In 8 ekvivalentnl matrlki. Kadar veija PQ=I, sta matrlki 
A In B povezanl na naslednji naPIn: Q''AO=B 

Tako Iranslormacijo matrlke A (all transformacijo QAO'=B) imenujemo 
podobna all kollnsarna translormaclja. Podobne matnke imaio enaka 
determlnante. To transformaclio uporabliamo pri relevaniu satema navad- 
h direlanclalnifl enafib prv^a reda s konstantnimi koehclenti, o iemer 

' '5. ki sta povezani z naslednjo 

translormarcija i^uo 

kongru- 


gruentna Iranalormacija. Seveda le .... 

entna. Pn kongruantnl transformacijl Izvajamo 

enake transformadia in se zalo simetrienosi mairike onranja. Veo o lej In o 
drugih posobnih transtormacljah lahko preberele v lileratun (T. AndellO, 
Matrica. Zavod za Izdavanje udlbenlka, Beograd ) 


OsnovEie operadje nad vrsticami 
in stoipci matrik 

PrJ veilnl melod za ralunanja determinafln Inverznlh malrik all prI reSeva- 
u slalemov linearnih enafib praobltkujemo zaPetno matriko v enostav- 

..|g V gornje trrikotno all diagonaino malrlko). To 

■■■ ■ 1 (all stoIpcI) 


Nad vrallcami malrlke so molne naslednje osnovne operaclje’ 

a) mnolenje vrsitce s skalarno vrednoaijo c 

b) zamenjava dveh vrsllc 

c) zamenjava vrstice <l) z vsolo vrstice (I) In produkta (ck), kjer je (e) skalar, 
(k) pa je razlicen od (i). 

Dokazah je mod, da lahko osnovne operaclje nad vrsticami matrlke 
izvademo tudI a premultipllkacijo (mnotenjem i leve) matrlke A z elemen- 
larno matnko E„ kl jo dobimo z Identifino operacijo nad malrlko I 
Elemantarne malrlke E, ao definirane takole: 

Ei(c) = matrlka enr- -- - - 

E. = malrlke enoli 

E,(c) = matrlka an , .. 

(c) skalar, (k| pa vrstlca, razlldna 

[10 0 1 f 0 


0 10 
[too 


E,(c)a = matrlka, kl Ima vrsileo pomnoleno s skalarjam c 
E.A = matrlka, kl Ima zamenjani vraticl (I) In (k) 

E*(c)A = matrlka, kl Ima vrsllco (I) zamenjano z (i+ck). 

vsaki premulllpllkacljl malrlke A z elemenlarno malrlko E usln 
zajo dolodene operacij'e nad vrsticami elemenlarne matnke A. Vs 
relaclje so prikezane v spodnjl labell. Uporabljamo naslednje a 

A* je pramultipllcirana matrlka z elementi a^’ (v praksi bomo Indek 
pogoslo zamenjall z rsdno itavllko translormaclja na matrlki A|. 

Ill ' vrsllco (I) matrlke A‘, medtem ko r, oznaCuja vrsllc 


Pramultipllkaclia 

Oparaclja z vrsllco 

Rekurzivne lonnule 

A* • E,(c) A 

R) = c ft, 

R* = n.,|k#ll 

aj = c a, 

*• = E«A 

R1 = R, 

R', = R, 

fl- = n, ,(m*l,K) 

»ti • ®«i 

A- - E.(c) A 

fit = 

R’» = Rm ,(m^l) 

a*, = a, + ca^ 
a*™ = a™ ,(m*i| 


Popravld 

V dianku Numeridna integracija v itevilki 7/S6 ata se 
avtorju na drug! airani v iretjem atoipcu Izmiunlll dve 
napakj. Pravilni formuli za rafiunanje mej pomoznih 
Inlegralov se glasila: 

b(k) = (s) - 1/10‘” 
a(k) = (s) -I- 1/10“’’ 

V dianku Je bilo tudi 34 bskaraklh napek, za katare avtor 
na more prevzatl odgovomoatl. Naj popravim la najbolj 
oditno. Tratjl in datrti stavek na drugl strani bi ae morale 
glaaiti; 

6e obataja llmita (mejna vrednoat) 

lakrat tudi integral obstaja all konvergira. 

Tiita na obstaja, integral ne obstaja ati divergira. 


Mojinikro 51 



UMETNA INTELICENCA, 


Umetna inteligenca 
moznosti in zadrege, 2. del 


AL6KSANDAH BUNAWD2|6 


OprMMjwt » termlnologijo raiu- 
nalnlikih vcd, csllfini sislem |uno 
izkuul* zmwMnost vseh ravnl, pa 
tudi ralallvno viogo. ki jo Imajo pri 
delovanju sistama dolodana calidne 
enota aJI ealidnl organall. 

Inlormalivni procasnl aistatni (v te 
aistame aodijo. seveda, tudI raSu- 
nalnlkl) so sestavijeni, grobo rada- 
no. Iz dveh ravnl: niijaali procesor- 
ske, kl Izvaja vsa bazidne oparacije, 
katerlh zapored|a In msdsabojno 
povazanoal opredaliuja dolodana 
Informadia. vzstavljena na vISjl rav- 
nl ozlroma v programu delovanja 
procesorja. Sam program ]e sastav- 
Ijen Iz podatkov In jazika, v kalarsm 
so ukazl. 

Enoto WK v lakinem konlekslu 
lariko jaml)emo za noslica progra- 
ma. napisanaga v ieziku •vldja rav- 
nl-. tore) V zbirniku, ki sa Kasneie 
prevala all Intarpretira v take Imano- 
vani >slfojni- jazlk, s katerim daluja 
celica (ozlroma nfani proMlnl). To- 
da. ker |e DNK pasivna snots, na 
katsro delujelo enciml. io lahko 
lamljamo za nosilko dolga vrsta po- 
datkov. Tu )s torsi docela spoznav- 
na relativnost vioga DNK v calidnem 
sislamu - program |a lahko saznsm 
podatkov. podalka pa lahko bsramo 
kol programski jezik. 

Protalnl pa. ker so aktivni alamen- 
U. dalujejo kot programl. napisani v 
strojneni (szlku callce (da calico ra- 
zumomo kot procssor). Kar so pro- 
talnl pogosto v medsabojnl inlarak- 
djl. lahko polag procesorska vioge 
Igrajo tudi podatkovno viogo. V lej 
viogi papravzapravpradstavijajo In- 
tsrpralatorje programov. zabeleZa- 
nlh V ganatskl. ONK kodl. Priznatl 
moramo. da ta na lam mestu Izgi- 
n|a|o maja jasno opradeljanlh for- 
malnlh lastnostl cslldnlh procasov. 


Razlakovalcl umatna Inteligenca 
prI svojlh anallzah sagajo tudi do 
ribozomov (calldnih anot) In prana- 
Salcav RNK (trsnsportarjev - tRNK). 
Ker sta tl dva tunkclonalnl enotl po- 
srednlka prI prenaianju Informacij z 
genov na proteins, dalujejo kot In- 
tarpralatorjl (prevsjatniki) z jezika 
na vidji ravnl v slrojnl jezik. V taj 
vIogi iRNK zagotavlja daflnlcljo legs 
vISjega jazika. RIbozome lahko lam- 
Ijamo kot procesorja. enota tRNK pa 
kot prevajalnike. 

S lam saveda nl Izdrpan seznam 
modnih -premalavanj- krsjev In 
viog omanjenlh blomolakul pri dalo- 
vanju bloloSkih sistemov. Slrokov- 
ngakl za umatno Inlellgenco se zave- 
dajo. navkijub tako brazobzimi ana- 
llzl sistemov, da so. kot je dejal 0 . 
Hofstadler. •komaj zaorall v povrd- 
je-. Zavadajo ae. da Imajo pred sabo 
te dolgo pot. 

lexUt-spopad 
forme in vsebine 

V prejdnjih poglavjlh smo vadkral 
pQUdarlll pomen obstoja jazika na 
vliji In jazika na nitjl ravnl. zato bl. 
kergre za enagaod kljudnih proble- 
mov ustvarjanja umalne Intellgen- 
ce. kazalo usmarltl pozornost tudi 
nato lastnostseslavijanlh slalamov. 
Nl zadosli. da rademo, da je jazlk 
pravzaprav Informaclja o nadem. 
Obalajajo namred Inlormaclje, kl so 
prevad praprosla. da bl jih lahko 
imall za jazlk. §lrSI poiam od Infor- 
maclje je pomanv,ln ta je braz dvo- 
ma vsebovan v vsakam jaziku. 

Pomen kakega pojava all process 
salzkazuja. koaevstrukturl all obll- 
kl tags pojava zadanja nadzirall nja- 
na vaeblna. Tako se ganatskl >|ezlk- 
pojsvlia zahvaljujod strukturi mole- 
kul DNK. tore] zaradi Informacij. kl 
se Izkazujejo a to alrukturo. Kolzka- 
Zamo vsebino te strukture. lahko re- 
demo, da smo dojell njen smisel. Ob 


1 smo segli pri 
Informaclja. ja 


In obdalovall Informaclja. dar>e v ba- 
sadllu?-. 

To vpratenje lahko zasudemo tu- 
di tako. da sa glasi: -Ml obstaja 


temalju grafldnin znakov razumajo 
fonetidno all glasovno vradnost vsa- 
kega znaka. na razumajo pa pome- 
na besada - kaj tela, da bi razumell 
slovnidna pravlla. Z druglml baseda- 
ml. deSllrirsli smo jazlk dadne Infor- 
maclja na •slrojnl- ravnl (zaporadje 
nukleotidov V DNK doloda zapore- 
Ije aminoklslln 
10 pa je smisel 


C^rav termln -jazlk dedne 
maeija- zvani pracej aksotidr .. 
nad vsakdanji jazlk. s katarlm razl- 
skujemo svoje miselne process, nid 
manj eksotidan. Razllkaje vtem. kar 
je sltuaclja prt natem jaziku obrnje- 
na - poznamo namrad jezik vlije 
ravnl. na vamo pa, kako deluje v 
svoji -alrojnl- kodl. Nemara lahko 
ta problem boija predodimo z naml- 
dljenlm poskusom. 



moZganov, kl so sposobnl - braz 
kakrdnega koll vznamlrjanja subjek- 
ta. ki gs preudujemo - zaznatl 

viranje vsakeg ' — 

nlh. Poskus bl 
jaktbral 
beleZII n 


. (polag teg 
vadno obllko -priporoda- same se- 
ba - -jaz asm sporodllo. deSlfrii^ 
me-, kar nam sporodajo pisani in 
tiskani taksti, gramofonska ploSda 
radijski signall in calo nadin oblada- 
nja) tudi navodllo za dedifnranrs. To 
veija za sisleme, ki so nastall na 
prlmltlvno rekurzivni nsdin (Fibo- 
naccljav niz). V primerih, ko gre za 
posredno rakurzlvna procasa, pa je 
mnogo teZe. da 2e na namogoda. 
vsaj na pnri pogled, ugotovltl nadala 
njihova uraisnostl oziroma njlhove- 

stl takih Nstamov lahko -Izrufamo- 
Iz njihova strukture. vendar ostaja 
vtls. da pri tern pogosto v sislem 
vnatemo ved Informacij. kol ilh iz 
njega dobimo. 

Odgovor na zasUvIjeno vgratenja 


10 -pflZiganjo- in -ugate- 


loZaj V skorjl vellklh 
Vpratenia. kl ga zdaj zastavliamo. 


zadeva rsdukclonistidno naravnane 
strokovnjake. pritrdilen. MoZnO |e 
tore) pojasnm vsa miselne procasa. 
vkijudno z obdutki. In calo tako na- 
jaane predstave. kot ja doZMjanje 
-prosle volje-. In slcer na lemeliu 


COMPUTER SHOP * 

NAJVE6JA IZBIRA V NA$I de2eli 
PO najugodnejAih cenah 
vklju6no tehni6ni servis 

COMMODORE C 64 

COMMODORE 128 

COMMODORE 128 0 

SINCLAIR SPECTRUM PLUS 

SINCLAIR SPECTRUM OL 

AMSTRAD CPC 464 ZELEN IN KOLOR MONITOR 


* * COMPUTER SHOP 

AMSTRAD CPC 6128 ZELEN IN KOLOR MONITOR 
DISK DRIVE COMMODORE 1541 
JOYSTICK MAGNUM »SPACE<> 

PHILIPS MSX 8020 

PRINTER COMMODORE MPS 803 

PRINTER RITMAN C-f COMMODORE 

PRINTER RITMAN F-H CENTRONICS 

Tiskainiki - Programska oprema (software) 

— drug! razliCni pripomoiki, ki jih iahko 
uporabite pri vaiem raCunalniku 


UL. P. RETI 6, TRST, tel. 993940/61602 
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nAvidez kaotiinlh procsAOV v nc- 
vralnl molganski mretl. Edina leia- 
va )e V (am, kar ja pomen •alrojne- 
ga< mo2gan8kaga jezika za naa ne- 
dojamljiv. Tl procesi so mnogo pre- 

Zaradl taga raziskovatcl moigan- 
ska aktivnosll in raziskovaici umet- 
na intaiiganca prediagajo models 
jezikov vii|i(i ravni, s katerlmi bi laZa 
dobiii vpogied v smisai tab proca- 
sov. Namesto jgotavi)ania in 
usmarianis pozornisti na aktivnost 
vsakaga posamidnega nevrona v 
moZganib. ja Doi)e opazovati la po- 
jav na viZji ravni. in to z grupiranjam 
vaijega itevila akliviranih nevro- 
nov, ki Imajokot skupina viogoZivb- 
naga signaia. Po tern modaiu ni da- 
iovanje posamibrih navronov niti 
zadosti pomambno nil! apramaniji- 
vo, da bi iahko vplivalo na miselne 

^ TakAni 2iv£ni signaii vaabujeio 
doioieno vaipomenskoat oziroma 
spremani|>vost, sai se iahko gibiiejo 

V vab smsreh In pri tern aktivirajo 
razlibne drugs signaia. Jasno ie, da 
takten model do neke mere poano- 
slavlja podobo moZganske aktlvno- 
stl. vender nam omogoba la2|i vpo- 
glad V pravllnosi delovanja miselnih 
procasov. Vzporednica lemu jeziku 
viSje ravni miselne akiivnosti ja v 
rabunalniSkI znanostl prevajalski je- 
zlk (compiler). Prevajalski lezlk se je 
poiavll. ko so programerji pred tri- 
desetimi Isli opazill. da se pb delu z 
zbIrniSkIm jezikom pogoslo pojav- 
l|a{o enake all podobne ieblone ozi- 
roma modell dolobenlh operaclj. Te 
models so takral Izloblll Indelinirali, 
take da so Iahko pravzeli vlogo enot 

V rabunalniikih programih. Od la- 
kratprogramerjem ni potrebno poz- 
navanje zapletenih procesov, kl po- 
tekajo na stroinl all zbirnISki ravni 
(vsai takrat.ko program pravllnode- 
luje). ReSllleosa, betako rebemo, te 
•agonlje*. s bimer so dobill proste 
roke pri pisanju mnogo bol| zamota- 

Poleg podprogramskih enot in 
postopkov, ki se Iahko sklicuiejo 
drug na drugega. vsebuje prsvaial- 
ski lezik tudi module (•slgnale-, kl 
so na neki nabin Iromorfni, snake 
obliks. z znabllnim enoslavnim po- 
menom). Vender takSno sofisliclra- 
nje struklure sodobnih programov 
ni zadostno. da bi pri delovaniu ra- 
bunalnikov izzvali take postopke. ki 
se pojavijaio pri Intellgentnl miseini 
akiivnosti. Zaenkrat sploh be ne mo- 
remo govorlti o kakrbnemkoli -zna- 
n{u- all vpogledu rabunalnlkov v 
lastne procase. Rabunalnlk bo ena- 
ko zavzelo opraviial nesmlselne, ja- 
love In jtrulajoba enolibne naloge. 
kot bo to pobal z najbpij zanimivrmi 
nalogami. V ism no moremo odkriti 
nitl sledi kake inlellgence. 

Da bi presaglr dandanatnjo nera- 
zumnost rabunajoblh stroiev. je po- 
irebno. po mnenju strokovniakov za 
umetno intellganco. programirati 
rabunalnlke na Sa vii|i jezikovni rav- 
ni. Veblns sodobnih raziskovani 
umelne Intsllgence je usmerjans k 
razvoju takSnega hipotelibnegs su- 
per prevaialskega jezika. Njihovo 
geslo je. -Napredek umetne inleli- 
genca le odvisen od naprsdka jezi- 
ka-. Zdruievanja vibjih In boi| spre- 
menljivih lezlkovnih enot naslaniajo 
na obstoj vISjlh tunkcionalnih enot 
miselne akiivnosti. 


Ker moigane seslavlja nad 10 ml- 
lijard soodvisnih nevronov, ki so 
medsebojno povezant po navldez- 
nem detovnem nabelu (nabelu navi- 
dezne slubajnostl), je jasno, da zgolj 
obstoj mo2ganskih signalov ni za- 
dosten za cslovito predsiavilev 2ivb- 
nih procesov. Na lej ravni so proceal 
be vedno preveb razdrobljeni. da bl 
Iahko predstavijali miselne koncap- 
le. Zlvbne signals je treba zdruZeva- 
II V vseobsegajobe process, kl bl 
zdruieno predstavijali simbole. Ko 
bomo dosegll stopnio, na kateri bo 
mogobe v rabunalnibkih programih 
manlpulirati s almboli, bodo po 
mnenju raziskovalcev umelne Intel!- 
genes tudi bolj stvarne mo2no3ti ze 
inleligentne process oziroma za 
mehaniziranje inlellgence. Nekaterl 
strokovnjaki sodijo, da sa bo lo lah- 
ko zgodilo, be bl obstoiebo hlerarhi- 
jo rabunalnibkih sistemov (ki je od 
najnl2|e slopnja naprej videti takale: 
tranzistorji, sllkala In -vrata-. regl- 
sin in pomnilnik, sirojni ukazi, pre- 
vajalski jezik all interpretator In 
LISP all kak drug! sodobnl prevajal- 
ski jezik) nadgradili s be nekaj (de- 
sal all veb) plastml vse bolj slmbo- 
libnega jezika. tako da bi vsaka pleat 
razbirjala spremenljlvosl predhod- 
nega lezlka. Take ambiciozno raz- 
delanl programi ka2s|0. dasirokov- 
niaki za umetno inteligenco vendar- 
le ne zidaio gradov v oblakih. 


.Vsbina mnenj, ki nasprotujejo 
mehanizaeiji inteligence, |e lormal- 
no filozofske narave, IzhajBjo pa iz 
natanCnih anallz raclonalnih proce- 
sov. Predstavlli |lh bomo samo ne- 
kaj sicer izbrpnih tormalnlh doka- 

Eden od njihovih lemeijnih zak- 
Ijubkov opozaria. da racionalno 
sklepanje vodi v neskonbno regresi- 
jo. To preprosto pomeni, da - be 
Imamo mno2lco dolobenlh pravll in 
be jih Zellmo upoblevali pri mlblja- 
nju - potrabujemo tudi pravlla. kl 
nam dovoljujejo uporabo 2e danlh 
pravll, torej tislih pravll, kl doKazuje- 
jo pravllnost predhodnih pravll. Te 
nova pravlla so, seveda, melapravl- 
la. Tako, denlmo, valja, be imamo 
skupek dveh pravll, A In B (kl |lh 
napibemo na naibolj absiraklen 
nabin): 

Af * = y 




Tjkai smo ob dveh danlh pravilih. 
A In B. t^ljali Se pravllo na vlbjl 
ravni, metapravllo. kl se glasi: CJ be 
sta A in B prava, mora bit! pravl tudi 
N. No, bolj ostroumni misled bodo 
takoj opazill, da je lu vendarle nekaj 


Dvigniti se je lore; tr 
raven in dokazall metapravllo C. Za- 
to vpsljemo be metapravllo 0, ki se 
glasi: 

0/ be so A in B In C pravl. mora 
bit! pravl tudi N. 

Zdaj tudi metametapravilo 0 zah- 
leva potrditev na be vlbjl ravni In nib 


nas ne ovira, da ne bi vpeljall be 
metametametapravlla E, kl dokezu- 
je vsa poprejbna pravlla. ne pa tudi 
sebe. Ta proces Iahko poteka brez 
vldnega konca, nekaterl filozoti pa 
so ga oznabili kot -neprimerno ne- 
skonbnost-. 

Kakbne posledice Ima opa2an|e 
neprimerne neakonbnosti v racl- 
onalnem mlbljsnju? Predvsam je to 
sklep, da je mehanibno tormalno 
razmlbljanja nekaj nesivamsga. Ka- 
krbenkoli mehanskl sistem. kl bi 
vseboval mno2lco dolobenlh for- 
malnlh pravll, se nikoll ne bi mogel 
odiapili od -lal-, ker ves bas bake 
na odiobitev o lastnl aktivnostl. ki 
naj bi pnbla z vlbje ludl zajetnajba 
ravni. Ker serija takbnih odiobitev 
predstavija verigo, kl se izgubija v 
neskonbnostl. ostaja mehanskl si- 
stem, Izracno odvisen od pravll. vse- 
lej na mrtvi tobki. Ta argument pa 
vendarle ne velja za ljudi, Ker ssmi 
obiino znamo, Izpeljatl svoia razml- 
bljanja do konca. neprimerni ne- 
skonbnostl navkijub. 

Konbni sklep? Clovebkl razum de- 
luje brez poirebe po pravilih - smo 
•nelormalnl sistem- in zato mlblja- 
nje ne bo nikoli mehanizirano. To je 
znabllna in enkralna blovebka last- 
nost, kl je kot taka nepojasnjiva. 

Proti takbnemu hollstibnemu. ce- 
lo metalizibnemu prepribanju se po- 
stavljajo po robu strokovniaki za 
umetno Inteligenco z nasprotnlml 
argument!. Po njlhovem mnenju je 
temeijna In usodna napaka nasprot- 
nlkov umetne Inlellgence v njlho- 
vem prepribanju. da stroj ne more 
nibesar rarediti brez navzobnosll 
pravll, kl mu velevajo, kako naj ne- 
kaj naredl. SIroji pravzaprav enako 
Iahko rebujejo probleme neprimer- 
ne neskonbnostl kot ljudje. To pa 
zato, ker strojj delujejo sami po se- 
bi, zahvaljujob fizikalnim zakonom, 
ki delujejo na ravni slrojne opreme. 
To so zakoni all pravlla. kl potekajo 
avtomatibno, brez kakrbnih koll me- 
tapravll. Fizikalnl sistem ne izhaja Iz 
pravll, ki bl dovoljevala uporabo 
drugih pravll ltd. Fizikalna pravlla 
delujejo brez kakega posabneaa 


dovoljenja. Ker isto velja ludi za 
lovanje blovebkih moiganov (slroj- 
na stopnja), poprejinja analiza nr 
dokazala kakrbnekoii razlike med 
ljudmi In strojl. Programsko raven 
pojasnjujemo s strojno rsvnjo. in tu 
ni nlbe^r mislibnega. 

Bolj tormalno rebano. to redukei- 
onlstlbno mnenje je podano vobliki 
Church-Turingove teze, Kj jo je mo- 
gobe predstavlti v veb razlibtcah. 
Denimo, obibajna razlibica pravl: 

■Zamislimosi. da obstaja metoda. 
Ki JO razumno bltje uporablja. da bi 
razvrstilo blevilke v dva razreda 
Vzemimo. da ta metoda daje odgo- 
vorvomejenem bssovnem intervalu 
In da vselej daje enak odgovor za 
dolobeno btevilko. Tako neki pro- 
gram neomejane interacije (prei- 
skovanja), kise vendarle konbuje(lj. 
neka splobna rekurzivna funkcija). 
obstaja in daje popolnoma enake 
odgovore kot metoda blovebkegs 

Ta teza pravzaprav (rdi. da so 
mentatni procesi in progranu ne- 
omejene ileracije, kl sa konbujw 
izomorfni. in sicer v tern smislu. da 
na neki ravni njinovega delovanja 
obstaja povezava med koraki. ki po- 
tekajo V raiunalniku In v moZganih 
V svoji -mikroskopski- razllbici 
Church-Turingova teza podaia ar- 
gumente za redukclonistlbno pre- 
pilbanje. aaj trdi: 

•Ravnanje delov 2lvega bitja sc 
Iahko simulira z ^abur^alnikom. Na- 
tanbneje, ravnanje katertqa koll de- 
le (najpogosteje je to celica) se (ah 
ko izrabuna s programom neomaje- 
ne ileracije. in to do Katerekoli tob- 
noati, be so podani zadosn natanbn 
opJsi notranjega stanja tan rfekn 
kot tudi lokalnl opiel okolja.- 

Na temelju te mlkrosko^e razll 
bice Iahko sklenemo be mekroskop- 
sKo all redukclonistlbno razlibieo 
■Vsi mo2ganskt procesi izhajajo b 
substrata, ki ga Iahko rabunske 
opredeHmo.- Tako izraZenc 
Church-Turingova teza je najmob 
nejbe taorelibna podpora moZno- 
stim mehanrziranja Inteligance. 

Konec 


UVA 2 LAMO IZ TAJYANA 

SESTAVLJIVE 

BACimALFIKE IBM* 


irODIUO: 

-XT compatible IBM 1(XI% z Z drive 360 KB 1 10 ICB H. D. 
-AT compauble IBM 100% z 1 drive 1,2 KB 1 SO MB H. D. 

- enobarvne monltoi^e 

- barvne monltorje 

- Japonake tleksinike iiAjboljaiZi prolzv^alcev 

- video programa, vebnamenake tlakainike 

- dodatno opremo za rabunalnlke: floppy dtak SSDO 48 
TPI In D8DD 48 TPI 


ROCCOinP-EXP 


(30MPDTER DIVISIOH 


ui. RossacQ ee - Tret - Tsi: eesMormesB 


® 

Vidoli je kot IBM POXT 
Utinkovil te koi IBM PC/XT . . . 

Zanesliiv je kot IBM PC/XT... 

Cena . . . Ne, ne, ta ni kot pri IBM PC/XT. 


Osebni racunalnik ABAKUS 88 


ABAKUS B8 je lOOK kampalibilen z SM PC/XT in oinogo£a uporabo vseh prognmov napisanih za IBM PC' 
XT. 



1 MB rama (640 KB upoiabmSkegs) 

6 KB eprom (lazSuliiv do 128 KB) 

2 vgiajeni diiietiu enoa po 360 KB (model 
ABAKUS 88/S) 

1 diskeina enoia m Udi disk 20 MB (model 
ABAKUS 88/D) 
monokioniaudni momlor 
paialeini vmesnilc zb tiskalnilc 
YU naboi znakov 


zvoinik 


Opis dodaue strojne opieme (opaje): 
matemaudni kopiocesor 
batviu monitoi 640)'2()0 
vmesmk za telex 

vmesmk za elekaonsla pisalni sQO) 
dva vmesnika RS 232 C 
program^ in saojni moduli za izdelavo 
lokalne ladunabuSke miete 
Opis dodame piogramske opieme 
glavna kniiga s Bnandno analizo 
saldakonli 
osebni dohodld 
osnovna siedstva 


© 


in dmgi piogiami. ki )ih omogofia MS-DOS 


Zegouvljanto hicro in ka k ovosttio servisno sluibo, tudi po poteku garandje. 
ZagotavUamo osnovno in dodaaio izobiaievanje. 

ZagotavQamo takojinjo dobavo. 


ABAKUS BO'S 2.440.000 din 
ABAKUS eS/D 3,870.000 din 


e dodame infbnnacije pokliOile: 


MIKR(#j 


SaeliSka 14. Liubljana. tel. 224-972 




IBM PC/XT )e osebni ladunaktik diuibe Iniemaaonal Business Machines Coip.^-^ 
MS-DOS je operacnski sistem druibe Microsoft CoipXw/^ 
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KOtWOOtuevOI )Ujw6)a StHia (Mlnh 

ka lalna gocanrtav liam^Mlov. Ne< aatnam. 
Polalaloru po 17. o4 17. zoanto Apdnbt. 

Iai.{<lll)13i-Mi. t-toai 

novK. Hntaaov pnlai 13. 41020 Nam ZagnO. 
tal (041) 075-675. ah OanUtPantoviONHiatu- 
M0a<a47 4i000Zagrae.ial |04i| 534-742^^ 

FAKTA WFTIIt in nainovaib pro- 

9raini za vai C-64. Kaaalna in dskatnt var- 
zjia progrwnov Brazplaean Katalop. Tal.: 

EKOaauziVNO aaraorTwanO; Conan, aa- 

82"i!7iaa^«j?I^!3aI!ai»o!»^S> 

STi . HKoErSiiIa (Oia!Swo°^*^3ri 

FAMTA BOfTIII Najbol|U Ml nagnovafii pro- 

BraipUean uaiog Tal. 

PHOCUUAM NAJMOVEOiE PROORAME (Ilia 
Jal. Sanwnha Foa Way ol IM Tpai i. «. ■) pp 
taU ugodnM canMi. S. Mgaltnnt V VUMviCa 
00. 02000 UanOpr 1-4750 

VEUAA BBIIU naimivotiPi programov! PM 

Ifta. poklifiita. prapnda^ aairi Joiip lon- 
caiie, H RavoUdia iin. 42000 VaiaUin. 
IAl(M2)41447. 1-5057 

COHHOOORE 04. 130III Paaal A Hadiar 2. 
NInta Maav. Kniglit RiPar (Untno • Yu). 
Tana Traall'. Aataria t BaOy Pacman. Bala 

1« Figtilar. N.O.MAO . Uarcanary 2«l Pio- 

jav. PaaaOna ponuODa u PC 120 progtaa- 

pMaUor. Na naM MUM 4500 dn. ra Mfe 
2500. VkliuOno a potawio at z nandli 
Damir SaOol. ladilan Araiia 1 1 . 42300 Ca- 

ZA COMMODORE 04 proiUiam na|no>a|ia 

mm. NPM°’Qraan Baral 2. Kniphi Ri- 
oar.. Biazpiafian kalalog. nagradno ira- 
bania.ArTiantano Hnwaia. Pol v BoiM 10. 
guBI|«ia.l«.(061)272-471. 1-5104 


ustanoaliani UOonlonl (aalMrCu odOaMO 
van ponuja talik Otonio igar ai poaloaiOi pn- 
gramov po zalo ugodnOi canalL LaZM aanara 
OiB. Za aUM hoca ia ugoOnaifc pagop a 
nakup programar BrazpuOan Ulalog. UaRi- 
lamo tudi pcawyna progiama p« vah zaMan. 
Canjana ntroOla na naaloy LSH F Staraia 10 
42000 VaraZdin. t-<042 

1 

M, HIT 

PROGRAM 

05/86 \r 
Dr-Software 


kESEtSS 

ESSSSS 

ScanOaia. Ro^ and BartanaiL KanpMi 

40: rana Tumai. CuMan and Co.. Uaga- 
manla. iraamanonM Karala. Gama Muac 0. 
Hocua Facua. Alar Plot Komplal 40. SaOo- 
taor. Uatcn bay. RocA'n Wraada. Moray on 
dia Run. lazy -lonaa N. Warp. Pliaiaona 
Wanplal 51 : Biggiaa. World Cw CamnaA 

III. TaMman UagK. BAra Mai ■. KorapMI 
53.WwPlay(Baac«HHaa0 3.0r Who. On 
Track Racing. Carnal Tropliy. Captain iQdd. 
ML Png Porg a. Daaian Rata. Play Car*. 
HaUBota. San Bound. Elacn. Konpial 

Up Up aid Aany. My Omar. Comal Qm 
ma. SaaOaaa Qa*, OnBcal Maaa. En kcm- 

2500. tn|a 3500. Ma)# 4000. laak naMadnf 

DR. aoR Mg* Kritic. 0. J. VMoBUsaz. 
IIQOOBtogiad. 13036 

iSSHStS 

latalogr^arko MatonidKin. Qal|arDvt22. 41000 
ZagraO.lal. (Dili 312-301. 1-4003 
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. keko uporabliali aku- 
stiini sklop za prenos podatkov tza 
zaiasno, ne pa tudi staino povazo- 
tranje), vendar prav ta predpia da/e 
poaamaznhn ptt adminiatracijam 
pravico do odioiilve, ali Podo dom- 
lila uporabo lakih naprar v si'O/f 
mraii ali ne. Stallide skupnosti lu- 
gosloranskih pit organizactj, da ne 
doyptl uporabe akustiCnib sklopov 
za poyezofaniB modemovsialefon- 
ako mreio, ni odsev birokratskega 
odpota proU Sirjenju prenoae po- 
datkov, ampak aad Izkastvanih po- 
0 tabniinib motbtah. ki ph 


z nepravarjablmi laalnoslmi 
Po pndobljanih izkainjah, pa ludi 
po priporoiilu CCITT V. 2 (da na 
naitevam drugih) in po vai tahniC- 
nib predpisib SJPTT ama naivaija 
iakosl sIgbBla, ki /o modam poSilja v 
naroiniSki vod, dosagati 1 lab) mW 


ia V YOd pribajali man) m 
nivo /akoali na vhodu v m 
zvazo ne preaaie — 13 (minus In- 
najai) dBmO. To bi piibiiino pome- 
nilo, da more imati signal pri prano- 
su podalkovza 13 dB manjio jakost 
od signala pri govoru. zalo da ne bi 
naslala lanniCna molnie. 

Spdznali morale, da ja moino iz- 
polnili la pogo) adino z nalaninimi 
meritvami z usireznimi insirumenti. 
nikakor pa nez naatavlianjem jako- 
sli signala. dokler sa na aliSi -priie- 
ten- ton. Prav lako je moino usiraz- 
no naalaviti jakoal signala adino pri 
slalnlh Insialaciiab. 

Po mo)lb pradslavah /e tore) nap 
vetii problem doseti kvalilelan pre- 
nos podatkov. z dovol) Sibkm sig- 
nalom Ida na bi molili drugib upo- 
rabbikov lalelonske mrale), in pre- 
pn^(i sirokovne slulbe SJPTT. da 
ie bilo to ludi narejeno. 

Pstsr Potn, 

Senoina 3/26, 

Subolica 


zinlh s fSK fflodulielje. Ti 


(Prlmot Pogatnlk) 


Zanimam sa za nakup raCunalni- 

poveste nakai podrobnosli o lam 
modela. 

1. Ali ima raCunalnik operaei/ski 
slstam V, flOM-u ali pa ga moramo 
nalagati z diakele ? da ga moramo 


nalagati z diakaie. kohko K RAM 
zavzema 7 KakSm operaci/ski sisle- 
mi so na volio pn tsm raiunalniku t 

2. KolikPKRAM-a oslana na volio 
kuf 

cimo CCD Pi 
STP ascalom-’ 

3. Kalari compiler za basic ja 
nulno naiboliiii 

4 Ah dela/o progiami za S 
ludi V 260 ST? 

5. Ah la mogoie ustvariti st 
zvok? 

6. Ali sa da RAM raziiriti? Ki 


TO ;s vsii 
••F3S4?Ki 


6 Kohko stane prazna diskela 7 
9. Naileite vse slabe sirani lega 
raiunalnika. 

to. Kaktna le soltvarska pod- 


12. Koliko siane raiunalmk v 
Namiiii? 

Upam. da mi Posts odgovorih na 
moje pismo. Glade same revi/e Mo/ 
mikro: mani piiile o valikih raiunal- 
niikib sislemib. Ne vem. komu sis 
blla namen/ena testa amige. bo- 
ra. . . Ve£ piSite 0 raiunalnikih, ki 
so doslopni ludi naiim iapom. Uki- 
nile ia ankral rubriko Igra. ki prav- 
zaprav smeSi sicer precai dobro ra- 
vi/o. Ne vam. zakaj ne ssi^nete -Sol’ 
vtijih programskib jezikov- assam- 
bleriev, pradvsem za mikroproca- 
sor/a 6SI0 ali MC 66000. Ob lei pri- 
loinosli bi rad pohvalil vaSega so- 
dalavca Roberta Srako za las EN- 
KRATNO Solo gralike za C-64. Na/ 

naibol/Sa ravi/a v YU, iai pa Sa vad- 
no precai zaoslaiale za luiimi. 

Goran Fltar, 
Titova S/A. 

MursKs Sobols 


1. OptracilsU aiatsm |a na di- 
tkaU. ROM stsna 29 iunlov (10 
DM). Zavuma pribliino 220 K, na 
vol)o ao OEM DOS CP/M. OS-9, 
BBC smulalof, mtelnloah aniiita- 
tor . . . 2. Vaa. L ]. priUlino 200 K n 
pisvadan program. 3. PPHon Basic 
Compilar. 4. Na dalalo tamo naka- 
taii dalitl. S. Na. S. Da. Dodatak 
tiana 1tx9 DM+dalo. 7. Bolls |a 
kupiU modal 314. 9. PribHina 7-9 
DM. 9. Rsdunalnik ima prlWUno 6 
sirani. vtt ad anako dobra. ID. 
Podpors ]a stabtina. 1 1 . Odvisno |a 
od tags, ka| namtravaM z n|lffi po- 
iad. 12. Z dlskatnlkom 3S4 In braz 
nsmtkaga promotnaga davka prl- 
Mlino 8«0 DM. 


C^laSam sa vam prvie. Moi mi- 
kro in drugs . raiunalniSka ravite 
spraml/am ia doigo in mislim. da /a 
Moi mikro brez kookorancs Kar na 
bi bilo mil nekai pisem dovoli za 
pohvala, mi ni Iraba vai pisati o 
lam. Vendar sam naSel Sivanko v 

Mishm. da bi moralo bill nakoliko 
vai opiaov iger. Na msssc pnda na 
Irg okoh 40 novih igar, vi pa ph 
opiSete vsega 6-7. Pravzaprav sa mi 
to niti ne zdi pomanikl/ivosl. morali 
pabiob Moiam mikrv izdaiati rsvryo. 



VASIHIKRO 


Stt[>0 R>|l£, 
Slojana Malica 33. 
Slavonska Po2aga 

Prosil bi vas, da wi otigovorita na 
nekai vpraian;. 

f. Je s commodoriam 64 mogoia 
prenesU sliko. ki ni nastala z raid- 
nalnikom, ampak npr z nldaorekor- 
der/em. v Irs*8(n/* in kako 7 

2. KakSm dodatki ali progami so 
polrebni za to in kollko staneio ’> 


S.: AU ne Oi bilo bol/e, i 
naredill kakSno nagri 
? Obiavlia/te spel Prvih a 
aga mikra z vat nagradam 


PC 128 all s kaktnim dnigim ratu- 
nalnikom ? 

C 64 Ipo molnoali na kaselil in za 
kolikd? 

Anionio Bulan. 


^Irigma 5. 
Zagreb 


la na|l£u In Bujanu odgo- 
varjamo akupa|. Sllke ]• mogoee 
prenaiatl, lode nekalerl poakual 


Andelko Arallca, 

NiegoSev Irg 8. 
Sibenik 


vamo Izdaiatl. Cene taeunalnl- 
V niao v vaakem tneatu enake, 
10 poglejle oglaae » 
u. Cana atacljav nafdata v pglasu 


V lei naii driavi iSCemo Slevilna 
polL da bi postal dragi ratunalmSki 
sortver doslopen zepu naSega ne- 
keria. Take so naSn na lei scem- 
prilotnosl pirali. zadnii ias pa tuOi 
menialci. lode vsi li ne pelieio k pra- 
VI reSitvi Uoia reSitev le preprosla 
ustanovili raiunalmike kn/iZmee ' 
Kniige so drage. zato pa imamo 
kniiinice Zakai ne bi ludi mi. neker- 
/I organizirali podobnin usianov s 
podporo dniibe. ki odobrava ratu- 
nainitko opismenievanie7 V takih 


II. (089) 36 91 97 prod8)B dlgltall- 
zator za C-64 In 129 za 398 DM. 
Pakat Vkl|ueu|a programe In hard- 
vaiaki dodalek, kl apramani allko 
video algnala v dlgilalni zapla. Ta 
zapla ae da thranltl v RAM. Za tl- 
skania alike a llakalnikom MPS 801 



bli iHrilio allko. Na|pra| v apectru- 
mu naredli video Izhod (o lam amo 
la piaall). Na BNC konaklorju je 
Igla na aredini aignal, ohiija pa |a 


Zanvafifi se moram vaSemu w 


in program Vizawrita z 


Cirllu kraSevcu. za zelo prtimn 
spra/em in pomot pn uspostblianip 
naSoga tiskalnika. Tovani Kraievec 


liskalnikom uporabliam pro- 
gram Doodle? 

Zlatimir Stojanovld. 


programe. raiunalniSke revi/a in 
knjige o ratunalmkin Hekalere 
kniiinice bi labko imele celo ratu- 
na/r?i*e. ki bi bill rJoseg/jivi ilanom. 

Tako. poskusil sem dali Ideio. vi 
lo pa poskusite uresniiilii 

Danko Topalid, 
Alo|za Mirdlda 1 1 . 


Rad bi vedel. ali obslaja kakSen 
tiskainik za spectrum, za kalarega 
ni IraPa posebnega programe za li- 
skanle. Ce takega Uskalnika (razen 
ZX prinleria) ni. pa povejle. ali pro- 
gram. kl bi ga moral napisati, deluja 
npr. v programu Editor Assembler, 
kl vsebuie psevdo ukaz COPY za ZX 
printer. 

Merlin Perko. 

Seljakovo naselie 36. 

Kranj 



ianye in problem. Po nakljutiu sem 
kupil commodore 128 in pri Ijublian- 
ski Avtolenm monitor sharp 0 5 DO. 


0 vsal zi 


zvoka ze C 64. NapiSila mi znamke 
in cene. Poskusile obiavili kakSen 
tianek o digitalizatoriih. moinosli. 
navodila za uporaba ild 
2. Je za uporabo digilalizatoria 


Sharp ima okroglega, commodore 
pa pravokotnega Oba sta RGB. s lo 
razliko. da na commodoriu piSe 
RGB I Kupil sem koneklor in ga 
prispaikel na monitor. Slika ae ;e 

sinnronizirana. 


(mavrice la 
nalnik). Zato earn so pr. 
uapeSnih programlh v 
8i. verzlji spel zatekel 
po klikanjul me pa ni momo. vzoi 
sem MONS In odkril. Kako dodali 
-zvok, kl pomeni 2lvl|enie- 


lisott 8. 92. 254. 201. 32. 12. 1. 191. 2. 
ianie. 237.67. 1 19. 97, 62. 32. SO. 8. 92. 253. 
61 je 225. 221. 225. 225. 209. 193, 241. 
V tej 201. 

' Sian Ca bosta tudi sami opuslili novo 
rsdu- verzijo In se vrnlll k atari, vas daks 
in ne- 8e an problem: drugadno dalos ka- 
I boll- selolonom. Tosedauradititako. da 
2elj8 s pro^amom za branie headerjev 
-- ' poiSdemo dolZino teksta. ki ga ho- 
demo naloirb. popokamo lo dol2ino 
na dve pol|ubni lokaciji in posname- 


kai ratunainik ni zdruiliiir z mom- 
loriem. 

Gordan RoSdld, 


nih slo drk a). Vpiiemo POKE 
23999.13. potem pa od naslova 
24000 vnaSamo naslednje byte: 205. 
191. 2. 245. 197. 213, 229, 221, 229, 
253. 203, 1,110. 40, 31, 33.244, 1 , 22, 
0 263, 94, 255, 205. 181 , 3. 243, 58. 


. Ob uporabi naiprai nalo2>mo 
ta byta in za mlmasam teksi. Oelaite 
> da bi ae 


pascalu pozno 
111 radirk' 


Trg ZAVNOBiH-a 14. 71000 Sara|evo 



VASMIKRO 


Raa bi, da bi tola objaviU v rubriki 
VaS mikro kot nekakten nasva! 
vsem prihodnjim Edvardom. Niko- 
lam In drughn. ki tratljo £as s pri- 
marianiam Uojega mikra in Si/ata 
kompiulera, in to na podlagi samo 
nekatarih ilankov. ReSitav la KUPO- 
VAT! OBE REVUI in blli zadovoljan. 
vCaalh pa kupiti tudi Raiunara ali 
tv/a ravija (doklar vam dovoljufijo 
malarialne moinosli). 

Objavila aarijo o programiranju 
mikropioeaaoria M 6BOOO! 

Zlitfco SMdar, 
D. Naranijtl&a 26, 


Krillka ni ie nikdar fkodila, lalo: 

1. Nagradna uganka Rambo aa 
vlaia ie iaz naka/ Starilk in samo 
aaseda proator. kl bi ga lahko bolje 
izkoriatlli. Poskuiaile konSali to la- 
ro kaCo In praiti k domu zanimlvei- 
Samul 

2. Sicar aem naaprolnik raklam. 
vandar razumem, da od naiaaa mo- 
rata tivati. Zanima ma aamo. ali lah- 
ko I- uradnlStvu aami odioiale o 
lam, kja bodo raklame. Naibol/e bi 


REM JUREDWISTVO 


DD> z , 

Je moino kja doblli natrt za krmii- 
nik 7 Savada bi bllo lapo. 6a bi naph 
sail tudi cano. 

*■ Je moino QL priklopiti na mo- 
nokromalski monitor s kompozit- 
nim vhodom ? 

5. KakSen ja razporad prikliuikov 
na OL-ovam prikl/uCku RS 232? 

6. Se da QL Toolkit zapail <r 
EPROM In se nalo uporabliali po 
vtiinicl ROM? 

7. Koliko slane QL v Nameiji. 
vkliuOno z davkom? Ail obslaia 
*aMn« nova varzija oparBcijskaga 
siatama? 

Toliko 0 QL Sedai pa vpraianje o 
Sonyiavam hit-bilu. Koliko RAM ja 
doatopnaga v baacuTKako bo s tarn 
V hit-bitu 1007 In kon6,io vpraianfe 
o Vorteaovi razSirlivi za schnaider 
CPC 464. Koliko RAM ja dostopne- 
gavba^cu Inaliskrbiza praklaplja- 
nje bank operadiski sisfam 7 

To bi bllo vsa. Upam, da niprevad. 
1/1 ^ lapo naprej ■- 


Mojim 




la taki, k 


vainega balasta. 

$. Kot navduSan 
sam bit savada zelo ... . . . 

I raCunalnlku LOKt. 


lormaclj 

Zanima ma. koai bo aostopen SirSi 
lavnosli in ali ga boste v tern prima- 
ru tudi taslirall. 

Pohvalili vas moram za katalog 
programov, ki ale nam ga panudili v 
polatni Slevilki. Tudi ankato sam z 
veseliem taSaval Kljub nakaterim 
nerasnim vpraianjem /a bila odHina 
m It aamohvala, ki jo ima/o v Svatu 
kompiutera namaslo ankele, na sa- 
H nlli do gleinjav. Za konec pa tov. 
Budisavlievitu, ki mu je bile zalo 
vied naslovnice polelna Slavilke 
Sveta #fO/np/ul«rs; radunelnlitva naj 
sa raia u6l iz Starts all Raporleria! 

Janaz Jarta, 
Ul. 29. Hercegovske divizlje S, 
Liubljana 

Papit za barvna lotograflta ima> 
mo na zaialfcu In koncu revi|a. 
earvnlh oglaaov na moramo tlakall 
na aradnjlh, CB ttranah. Loki je 
dokonine edplaan. 

Naiprai lap pozdrav vsem. ki se 
Irudile pri naslanku Mo/ega mikra. 
Cas le. da se vam po skorai dveh 
lelih znova oglasim. V tern 6asu sam 
pridno lipkal na radirka. sedaj pa ml 
le V iepu oslalo dovoli denarne 
usedline. da si bom lahko privoUil 
OL. V zvazi s tern raOunalnikom 
imam naka/ vpraian/. Res la. da ste 
ilslojasno. 

r. Katari pomnilnlSki 6ipi so vda- 
lanl V QL (prosim za popalno ozna- 
ko)7 Radunalniku bi rad raziinl 
pomnilnik na ta naCIn, 


^l"or^h^- P'* “"'•'h. 3. Da. 


..... .r. tal na vanio. pTil'la Sinda- 
Irovam zaatopniku za ZR Namdijo 
Schumpttachu (naalov amo objavIM 
V prajlnl ttavilkl). 4. Oa. 5. Prikljui- 
ki ao opitani v navedlllh za WL. 6. 
Nova varzija Toolkita ja ia na kartl- 
cl EPPROM. 7. Izvozna cana ja 641 
DM; ppliiajta 14 odalokov za za- 
hodnonamikl promaini davak. O 
novl ganaracljl MSX bomo piaall 
kmalu, podrobnoati o Vortaxovl 
laziirltvi pa na poznamo. 


zaslon). V Moiem miki 


rjem RION CCM-1280. 

is sllka iz OL preveli- 
moniloria Ipo dva zna- 


12/BS. 
problem od- 

il to podrobno razloilla 


Zadar 

Najpraj odalranita zadnji pokrov 
monllotfa. Nato poiaeita na daani 
slranl plaaHdno bald cavko. To ja 
tuljava L401 a larilnim jedrom. Ta 
doloia konalanto RC, kl akrbi za 
ilrino alike. Ko ja raCunalnlk vklju- 
6an, z izvijatem naalavlta tuljavo 
take, da bo allka najoija. Obldajno 

z njo na boile zadovoljni, pa boala 


■m aiari 520 ST)’ Ali]e iana 


3 red nataoko enim letom. po obisku londonskaga KW 
Showa in na predveder Ijubljanskega seima Sodobna 
Blektronika let zagrebike razstave Interbiro inlorinalika. smo v 
Moiem mikru pisali o -obradunu pri 128 K- in sa (z zavislio) 

■ eudili magiZni spodnii mail 300 luntov. do katere je Amslrad 
spustil avoi now model 6128. Lelos, vsega dvanaist mesecev 
oozneie spel po londonskih ogledih in pred obema domaiims 
predstavama. se lahko ob prelislavaniu lanska oklobrske 
K ... SirClive.kiienaS.stianinaSe 


revile na ^ekskluzivnem- posnstko drial v rokah Moi mikro, /e 
Oil lelos na PCW Shoivu zgolj -navadenr obiskovalec. v 
osprediu zanimanja pa -dudoviti svaf peceyev*. Tudi sicer 
primerjava med lansko in leloinjo oktobrsko Slevilko nazomo 
ookaie kako velik kakovosten skokje napravila raeunalmgka 
indusiriia z vsami svojimi spremnimi deiavnostmi. K sreii ivdi 
pri nas, 6eprav moramo to ugo(ovifevspfeyd(/zmnogin?( 

Ooleimo si, na primer, oglase, ki so bill obiavlieni v lanski 
oMobrski itevilki in iih primeriaimo z oglasi v leloSnii. Vsakrini 
.kompatibiinezl- in -kioni-. ie pred emm letom skorai 
nedosegliivi za naiega navadnega Clov^. se zdai Po^mo 
tudi za dinarje ozlroma se jim celo posredi. da disto legaino 
pmsfop//o driavno me/o na poll iz poceni hardverskega 
Miinchne v naie strojno vrtogiavo drage kraie. V anem ietu smo 
torei premagali vsaj eno ovtro. omogoCUi zasebmkom in 
delovnim organizadjam, da sa dokoplieio do opreme, brez 
katere si ni vei mogoda predstavliaii uiinkovitega izdelovania 

Ni « pa'nam Se posreiito. da bi odsiranili drvgo ovih. tisto. ki 
tiii V glavah. Medtem ko zasebniki. recimo liskarii. pridno 
uvaiaio koristen hardver - od osebnih raiunalnikov do 
laserskih tiskalnikov - se rail v druibenih deiovnih 
organizaciiah ie vedno prepoiasi premikaio. Veiika 
jugosiovanska delovna organizaci/a, ki na Bhinjem vzhodu 
ooravlla dale za tezke mllijone dolarjev. pri admimstrativnih 
opravilih fnpr obradunavaniu osebnega dohodka za sloline 
svo/lft deiavcev) ie vedno ni priHa dlje kot do - robolrorvov. 
Primer ni osamljen. prepriiani pa smo, da v 
delovni organizaciti seslaviiajo letne plane, radimaio reOalanse 
in obradunavajo storitve ie primitivneie - s kalkuiatorii. 

swndn;*/, loSem in ravni/om. .^ i.^unviin 

Tudi lakinim /a namanjen dobrien del pisan/a v tei ilevilki. In 
marsikateri oglasi Ponudba na naSem l^u na^dnje m ^ 
lako borna kot pred leti, sa/ poieg posameznih kosav hardvera 
obseaa te pakete sottvera, svetovanje m ceie sisteme. Cene so 
pd^ sev^a drugs plat medalie, ker so pad - lugoslovanske. 
VendarbI v marsikaterem primeru, tudi v omen/enem 
bHinievzhodnem, ie pneprosf radun pokazal. da se naloiba v 
hardver in softver zelo hitro povrne. 


Toliko 0 oredniSkih razmiHianjih. Zdai pa Se nekai praktiCne 
komunikaciie z naiimi braid: 

• Nekateriie vedno lidajo avgustovsko itevilko Moma mikra. 
2e iullia smo sporodili, da Moi mikro avgusta ne bo iziel in to 
smo znova poiasnili v'septemOn/'Zalo se nedudife, de Mo/ega 
mikra s it. 8 nisie doblli na po poiti ne v kioskul 

• Mail oglasi nam iz iievilke v itevilko povzroia/o vad teiav. 
tudi zaradi povrinosti In preradunljivosti (skusali smo na/tikar 
naiobzimeiii izrazl) nekalenh oglaievalcev. Zato bomo zadeve 
kondno uredili. ilh poenosfaw/i In iih poslavili 

Skrbno preOerite nova navodila na prvi strani rubrike Mali 
oolasi Da ne bo nasporazumov In nepotrebne nude krvi . . 

• Kondno smo se presekli v nova, bolj lunkaonalna praslore. 
Obiskovald nas bodo nail! v 8. nadstropiu Delove sloipnice na 
TItovi 35 V Ljubljanl. Teletonske itevilke so Isle kot pre/, prav 
tako dezurne ure za informadie (ob ponedellkih in sredan od 
10. do 12. ure). 
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la uga****® 


Nag»adn 


Resitve uganke ix 
julijske Stevilke 

po«atk> V nalogi Ljudtko itetje so tils' 

1 . Prodtikt slarosit treh heirs ]e 36 

2 Vsota njihovih starosli je X. 

3 Osiaia vei moioosti hii, t. i. najmljaia le same ena, in nina 
sestre dvoiilce. 

Poiek re^ania: 

1 Izpiiemo vse nadine la izraiun Stevila 36 kot produki treh 
itevil. 

2, PoiStemo, katera dva all vet jlh da isto vsoto In faktone 
seSlejemo. Ta vsota je tudi reSitev. , . hISna it. 13. 

Iztteball smo 10 nagrad: 

1 Knjigo Spectrum Tips & Tries dobi Msrjsn Jerman. Novi dom 
33/6. 61420 Trbovlje 

2. Eprom modul za C-64 (darilo Softaz, Zagreb) dobi: Zoran 
Kretln, Prvomaiska 2, 69000 Murska Sobota 

3. Igro firms Us COLD dobi: Kreiimlr Tkaltev, Mahatma Gand- 
hiia 2. 41090 Zagreb (Catnlce) 

4 - 10. Vladimir Deuia, Balzakova 3eA/ll. 21000 Novi Sad (knjiga 
Commodore za sva vremena. danlo Mikro knjiga. Saograd); Mltja 
Lazar, Nas. Ljudske pravice 22, 69000 Murska Sobota (Prvi. . in 
drugikorak zaC-64. Tehniikazalo^baSloveniie: Dsrko Duda, Ivana 
Suinia 2. 51000 Rijaka (Gle Pericu kuca na gum’cu). Dragen Sle* 
vanvit. S. Oitiuk. 16232 Sokobania <Gle Pericu kuca na gumicu). 
Tine Snajdsr, Posto|nsk8 25, 61000 Ljubljana (Mtrko tipka na 
radirko). MUiallo Kometar, G. Deia 26. 11070 Novi Beograd (Gle 
Pericu kuca na gumicu). Darko Meear, llije Gtegorita 119, 41291 
Savski Marol (Uirko tipka na radirko). 


Uganka 10 

Vpraianje 1: -Kalerega leta se je rodil Mike Oldfield?* 

Nagrada kaseta Tubular Bells za c-64. za tistega. ki bo na vpraSa- 
nie pravilno odgovoril. Nagrado dais firma NU WAVE, ki je kaseto 

Vpraianje 2: Vstavi manikajote ilevilo: 

4 1 2 

2 6 3 

3 2 1 

Vpratanjs 3: ZN + XT=TZ 

ZV-fZR=2JR 

Z+Z = 7 

Pomot: Vsakemu rnaku priredite neko cifro. Poskusile at poma- 
gali z ratunalnikomi 

Reiitve pntakujemo do 1. II. 1986 na naslov: 

Uredniitvo revlje Moj mikro 
Ttlova 35 
61000 Ljubljana 

s pripisom .UGANKA OKTOBER. 

Nagrade so vedno lepSe. spot je precej originalnih kaset in disket 
z igrami in domate ratunalnISke knjiga. Poteg Tubular Bells bomo 
razdelili ie 12 nagrad. tako. da jlh bo skupaj trinajsl Sretnoi 






C^Schneider 

^OOnPUJERDIL/ISIOn 


Ceniralna procesna enota: Z80A 
Pomnilnik; 64 K RAM 

Tipkovnica: QWERTY * numeri6nt blok, 32 funkcliskih tipk 
Znaki: 1 26 ASCII « 1 28 dodatnih (grafiini znaki In simboll) 
Zaslon: zelen 

Grafika: lodijtvost 640 x 200 todk. 27 barv 

Zunanjispomln: vgrajen kasetofon (1 KBIt/sek all 2 K&lt/saK) 

Okna: 6 oken za tekst in 1 okno za grafiko 

Zvok: na 3 kanallh (stereo in mono) z 8 oktavami, vgraien zvo6> 

Razilritve: paraleini tiskalnik (CENTRONICS), dve dlsketm 
enotl, igralna palica. RS232C. vsl vmesniki s signal! procesorja 
Z80 

Programski jazik: BASIC 
Cana: 699 DM 


Centralna procaana enota; Z80A 
Pomnilnik: 1 28 K RAM 

Tipkovnica: QWERTY + numeticni blok, 32 funkcljskih tipk 
Znaki: 1 28 ASCII + 1 28 dodatnih (grafiCnl znaki in simboll) 
Zaslon: zelen 

Gralika: loiljlvost 640 x 200 tobk, 27 barv 

Zunanjl spomin; disketna enota 3", 360 KB dvostransko 

Okna: 8 oken za tekst In 1 okno za grafiko 

Zvok: na 3 kanalilt (stereo in mono) z 8 oktavami, vgrajen zvo6- 

RazSiritva: druga disketna enota, tiskalnik tips CENTRONICS, 
RS232C, Igralna palica, kasetofon, ROM, vsi vmesniki s signal) 
procesorja Z80 

Programski jazik: BASIC, LOGO (Digital Research) 

OparacijskI slatami: AMSDOS, CP/M 2.2, CP/M PLUS 
Cana: 917 DM 



Tip; matfibni (EPSON kompatibilen) 

HItrost: standardna kvaliteta 105 znakov/sek, koresponden- 

6na kvaliteta 25 znakov/sek 

Format A4 (posamezni IlstI all brezkon^ni papir) 

Stavilo znakov v vrstici: 40 do 1 30 
Vhod: CENTRONICS paraleini 
Cana: 556 DM 


DMP 2000 TISKALNIK 


0DI*1 - za rafiunalnik CPC 464 

FD'I - druga enota za radunalnik 6128 

FD-2 - 1 MB enota za razSiritev radunalnika Joyce v JOYCE 


ELEKTROTEHNA 


Prodajna mesta: 

LJUBLJANA Fioliifotenna, DOSET I'novcna Crinkarieva 3 
lei I06II3J1-/57 

ZAGREB - Kr|ir,ira -Ptosweta' . Tiij Bialslva i mdinslva 5 
lel i041i i22-523 


DO JUNEL. TOZO Elzas, zaslooanie tuiih firm 



RECENZIJE 



Tip: uporabni program 
Rsiunalnik: Sinclair QL 
Formal: mikrokaselka. 
disketa 

Cana: 59.95 funta 
Zaloinik: Digital 
Precision Ltd ,91 
Manor Road, London 
EY17 5RY 

Povzetek: OL SuperBaisc 
compiler 
Oca na; 9/9 


Sion postavili v viSino ofi in vse jas- 
no videti - le tako bosta labko na- 
pravili kako delovno kopijo Saveda 
pa, kot vadno. po Jugoslaviji ta kro- 
2i|o ’razdne- verziie. 

Kot pravijO avtorji Superchargla 
(Simon Goodwin, Gerry Jackson in 
Freddy Vacha). na| bi ae prevedeni 
program! izvajali nekaj slokrat hltre- 
|e. V Sam je del skrivnosll? Superc- 
harge uporablja. Se je le mogoSe. 
cala Stevila. Tako je recimo 
ker valja INT(1/3) = 0 in dalje 2°=l. 
Za primer si lahko ogledale stan- 
dard ne benchmarke (PCW. junij B4). 
izvedene s celimi Stevili in s plavaio- 


•Samo- iestdesetkral hilrejSe po- 
teka bate pojaamdeislvo.dasotesti 
prekratki, da bi prevajalnik priSel do 
izraza. Sicer z dolZinami programov 
ne bo tetav, sa| Supercnarge pozna 
vse razSiritve RAM in diskovna 
vmesnike. Normalno vam za izvorno 
Kodo ostane 40 K (v OL s 128 K). 

Vsi sino grajall raciresanost Slnc- 
lairovih projeklanlov. ko smo ugo- 
tovili. da je nemogoSe hkrati Izvajati 
vaS programov v basicu. 

Supercharge lo napako odprav- 
l|a: prevedane programs le mogoSe 
pognati z EKEC. SkraiSan le ludi Sas 
nalagania. saj mad bloki ni pavz. 


Sanchmaik 1 2 

Su^icharge (FP) 9,2 9.3 

SuperehardeONT) 0.96 9.1 


4 9 6 7 9 

19J 13.2 29.1 61.6 25.9 

0.9 1.0 ZS 4.1 8.6 

0.3 9.3 0.7 1.0 WA 


Morda pa vas bo navduiila me2- 
nost. da a prevaianiam svoiih pro- 
gramov vsaj za silo onemogoSite br- 
skanie po njih. 

Na kasetki so 6a trije prograrrp 
BACKUP. REKMILL-BAS in OEMO- 
-BA5. Backup omogoSa tzdelavo 
delovne Kopije na poljubnem medl- 
ju (mdv, flp). Remkil odsirantuje ko- 
mentarie in izvorne kode in na ta 
naSin prihrani nekaj pomnilnika. 
Demo vam pnKa2e hitro grahko in 
iskanje pnnh tristo praStevil. 

Jasno je. da lahko s Superchar- 
gom naredimo zares dobre progra- 
me. Na lo so pn digital Precisronu 
gotovo mislili. ko so postawli ceno 
za licence na 250 funtov. 


TOUA2 SAVODNIK 


Z akaj bi uporabljali C all pa 
cal. Se Ze imate visoko siru 
luriran. hiter In prenosljiv b 
SIC'’ Prsva reiilev js Supecharge 
z njim pravedile svoje vsakdanj 
sedanje prihodnie In kupljene pr 
grama. Programski pakel ram Die, 
tal Precision ponuja za 59.95 funta 
In kaj Oobimo za la denarh 
Skupaj s programom poSljeio ob- 
selna navodila v stilu -Kako iztisniti 
naiboijSa - (40.000 Oesed). ki so 
razumljiva leko zaSelniku kot stro- 
kovnjaku V lekstu rajdele mnogo 
primerov. ki •olajSaio programira- 
nje- (pravzaprav drugaSe program 
nadaluje) Na kasatki so tudi nasve- 
li. ki |ih lahko vSitate v Oulll Ce 
imate tiskalnik. Zrtvujle nekaj papjr- 
ja in SI jih natisnele - oh dokaj 
pogostih sporoSilih o napakah vam 
bodo priili prav Tako se ludi reSile 
vsakokralnega zsmudnega nalaga- 
nja Quilla. 

Ste doslej imeli svoj monitor na 
polici, majavo podloZen s knjigami. 
all pa sJe uZIvali v nejasni. megleni. 
migetajoSi sliki na TVT ZOaj se bo- 
sta takemu ugodju morali odreSi. 
Kar so avlorji programs uporabili 
zaSSilni sislem Lenslok. je ireba za- 


Ekranski 

editor 


Zalotnlk:8fCZ DOUR 
-Duga-. Calaksija 
Cena: 1500 din 

JANEZJAKLiC 


j za isti, poSasnl spactrumov Zen 


^Me spactrumov basic do sedaj 
■ ”ni bll deleZen veSje graje. pa 
^^je bilo lollko veS vobkanja 
Ob njegov editor. Ne bi sicer mogli 
reSI. da je neuporaben (na hitnih 
raSunalnikrh se najdejo tudi precej 
slabtl -editorji-J. vender pa ni pn- 
merijiv z zaslonskimi editorji recimo 
commodorja. amstrada all BBC! Po- 
nuja sicer preverbo sIntaKse ob vno- 
su vrstice In vtipkavanje kljuSnin ba- 
sed s prillskom na end samo tipko 
(kar je pri takSri lipkovnici, ' ■ ' 
ima. verjatno prednost). je pi . 
sen in. Kar je njegova najveSja po- 
manjkljivost. nima ukeza EDIT. Mar- 
sikaj od lega je sicer popravil Bala 
Basic, ki je dodal ukaze EDIT, RE- 
NUMBER in DELETE, vendar je 6lo v 


domaSem trgu pojavil prvi pravl za- 
slonski editor zaspecirumov basic v 
IzdajI beograjskega Sasopisa RaSu- 
narl. Kdor here to revijo. je Izvedel 
zanj Ze novembra lani. lahko pa si 
ga je ludi sam vtipkal v raSunalnlk. 
saj je hit program objavljen v iestih 
nadaljevanjih. 

Ekranski editor jezelo kompleten. 
dobro zamllljen in dobro izvedeen 
program, ki teSe vzporedno s spec- 
inimnvrm Rclitnrjem Deluje lako. da 
" '“oisjiprogram, 
a prehajamo r 


'S:zs, 


r 




INFORMATIKA 

TRST - UL Cologna 10 
- Tel: 04Q/S72106 

hiini raSunalniki - perifenSna in 
sploina oprema - hardware (stroj- 
na oprema) - software (programska 
oprema) 


r 


ELEKTRONIKA 


31 IzkljuSimo. 
aj. med njimi 
la bbiSajne (LIST, AUTO, 


eij in ukazov ja 


ni ukazi In funkcije. Ustsnje r<a po- 
seben naSin (OEFL 20. nalo LIST in. 
ko se izpis ustavi. pritisk na C) je 
sicer res nekaj. kar ne vidile ne tjo- 
benem raiunaimku. ver>dar bi velja- 
lo porabljene byte odslopiti uporab- 
nlku. KI bi imei od tega veC korisli 
Isto bi valjalo za ukaze FTIME. ZOP. 
ZOFF ter deloma REPEAT (hitrosi 
ponavijanja lahko doloCamo loCeno 


prillskom . . 

grama vadno poleka v normalr.o,,. 
specirumovem okolju in zato editor. 
' - - program napisan. ni ve4 polre- 


4rko. prI tern pa se lahko proslo 
' glbljemo s Kurzorji po ekranu in po- 
gravljamo program v stilu commo- 
dorja. Pri plsanju programskih vr- 
stic lahko ukaze krajiamo, ohranje- 
na pa je ludi dobra stran speciruma. 
Ij. preverbasinlakse I ■■ 
jO po potrabi lahko t 


kov in funkcij aditorja) in MDF. ki 
olajis plsanje ukazov za delo z mi- 
krotraSnikom Poleg ukazov pozna 
editor ludi lunkclie. ki jih uporablja- 
mo s pritiskom na CAPS SHIFT in 
tipko, omogoiajo pa razne premike 
kurzorja, vslavljanje vrslic. brisanja 
ipd. Pri lunkcijan naj omenimo moZ- 
nost kopiranja leksla z anega mesta 
na zaslonu na drugo s premikanjem 
posebnega kurzorja za kopiranja. ki 
pa ne sledi pogolnoma ideji BBC in 
je z njim zato malce veC deta. Dokaj 
korlstni so tudi ukazi za preklaplja- 
nje zasiona (editor dela z Ovema za- 


Sploini Y , . 

dober. Editor je hiter. saj ni stair^a 
osveZevanja ekrana kot pn obiCaj- 
nem editorju. ukazov je na pi 
0 funkcij. inv kombinj 


z naCIna INSERT 
vsakiC. ko premaknem kurzor. po- 
dobno velja za naiin ALT. ko za6em 
s kopiranjem), zelo prav bi pri6la 
moZnosI lislanja napraj m nazaj m 

oblCajnem adltorju vsakiC jxistavil 
na vrslico. ki sem fo pravkarvpisal z 
ekranskim ediiorjem (konstno Ce 
Zelim pogledali obliko vistica na 32- 
znakovnem zaslonu). Vendar pa ta 
pnpombe Ze mejijo na piKoiovstvo 
Morda jeedina probtematiCna stvar. 
ki bi JO veljato omeniti. dolZina pro- 
grama. UporabniKu ostane na voijo 
okroghh 21 K prostora. kar je za 
marsikako uporabo vendarla pre- 
malo in si je Ireba pomagati z razbi- 


eiOealen za pisanje 
f I ne bo vamZal £e 
Edina Skoda pa je. da 
prihaja program na trg lako pozna. 
Pred letom. dvema bi mi priSel 6e 
kako prav. tako pa dvomim. da ga 
bom sam sploh rmal priloZnost kdaj 
uporabili. 


ogitti na bo o^avljan 
zgoraj ocenjani progra 
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POIMCA|TE.DltDCOVI, 


Menr Christmas 

Ko pride dedek Mraz I 2 trgovlrte. 
lipkaite (znak ♦ pomeni RETURN 
na tipkovnlciC64|' 

DIG t GET KEY * OPEN DOOR + 
E + GET JACKET -r W + S + GET 
SACK GET DOLLHOUSE + PUT 
DOLLHOUSE IN SACK 4 GET DOLL 
4 PUT DOLL IN SACK ♦ GET TED- 
DY 4 PUT TEDDY IN SACK 4 GET 
BALL 4 PUT BALL IN SACK 4 GET 
BAT 4 PUT BAT IN SACK 4 GET 
CAT 4 PUT CAT IN SACK 4 N + W 
4 EX POCKET 4 GET WHISTLE 4 
BLOW WHISTLE 4 GET ON 4 FLY i 


Konirabant 2 




le srePa In pridele 
isle naili sneUKov nos. mi. 
prosim sporoPIte na lei. (062) SEI- 
MS'' IgerJurlilP, 

Ul. Pohorskega balBl|ona 1 , 
62342 


, . ;u Carabol. 

Cil| igre je najti mesePev krislal i' 
ga apraviti nazai v razOrapano koP' 
blizu startne poziciie. Ns konpni re- 
zultat vpllva tudi to. koliko drugin 
dragocsnosti poberei spotoma. 

PrelPPI zaPeino pozici|b In poberi 
krono. V hiPI obvezno vzemi svetll- 
ko, sekiro pa po Zeiji. Ce hoPeS dr- 
Zati ognieni meP. moraS nosKI us- 
niena rokavice. ki |ih naideS pn og- 
njenikj |tu le tudI bodalo). Blizu le- 
zera preippi grmovie. poben kljuP In 
roPai (HANDLE). KljuP odpira glav- 
na vrata. Potisnl roPaj v luknio (IN- 
SERT HANDLE) In ga obrni IzsuSH 
boP lezero. 

PreIPPi Pkol{ko In naPel boP blear. 
PrelSPI grab in naPel boP skrivna 
vrata. Poiei gobo. da pridep v 

Nezzonu dai tri nipvredne rePI in ti 
bo dal strupene pilule. Iz shrambe 
vzemi meso in mu dodai sirup (IN- 
SERT PILLS). Iz tamplia vzemi Prno 
kroglo (BLACK BALL) Po|di na lo- 
kaci| 0 . ki )0 varuje pee. in mu dai 
meso. Ko bo poginil. boP lahko Pel 


JUMP UP-W-LOOK CRIB-LOOK 
CRIB-GET ALL-E-E-OPEN DOORS- 
GO SHAFT-LOOK NICHES-GET 
GEM-U-LOOK NICHES-GET GEM- 
U-LOOK NICHES-GET GEM-PUSH 
LIFT-U-LOOK NICHES-GET GEM- 
W-CHANGE • THERMOSTAT-LO- 
WER-LOWER-OPEN PAINTING- 
GET PAPER-READ PAPER-OPEN 
DESK-GET GEM-GOSHFAT-D-W-W- 
S-GET ALL-N-PUT CHEMICALS-N- 
MIX CHEMICALS-GET CHLORIOE- 
S-GET CHEMICALS-N-MAKE WES- 
S-CLOSE EYES-W-PUSH KNOB- 
TURN KNOB-OPEN EYES-GET 
GEM-GO COMPUTER-TYPE 
START-E-E-GO SHAFT-D-D-W-W-S- 
PUT CHLORIDE-LOOK CONNERS- 
QET GEM-N-N-SHOOT WEB-AT 
GEM-GET GEM-N-PUT GEM-PUT 
GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT 
GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT 
GEM-PUT GEM-S-E-GET BLOCK- 
GET STATUE- W-PUT BLOCK-S-S- 
GET CONNERS-N-E-GO SHAFT-U- 
U-U-W-GET COUCH-GET DESK-GO 
SHAFT-D-D-W-WUUMP UP-OPEN 
MESH-GO DUCT-GET GEM-SHOOT 
WEB-AT FAN-SHOOT.WEB-AT FAN- 
SHOOT WE8-AT FAN-SHOOT WEB- 
AT FAN-SHOOT WEB-AT FAN-SHO- 
OT WEB-AT BUTTON-GO FAN-GET 
GEM-D-D-D-D-D-GET ARM-HIT 
ELECTRO-LOOK ELECTRO-LOOK 
OCT-GET ALL-W-GET GEM-PUT 
STATUE-PUT ELECTRO-PUT OCT- 
PUT CONNERS-PUT COUCH-PUT 
DESK-LOOK DIAL-E-U-U-U-U-U-GO 
FAN-D-D-E-E-GO SHAFT-U-W-W-W- 
TYPE START-E-E-QO SHAFT-U-W- 
RAISE-RAISE-GO SHAFT-D-D-W-W- 
JUMP UP-QO DUCT-GO FAN-D-D- 
D-D-D-GET NEWSPAPER-UNFOLO 
NEWSPAPER-GET GEM-U-U-U-U- 
U-GO FAN-D-O-TOUCH NORTH- 
GET GEM-S-TOUCH SOUTH-GET 
GEM-N-E-E-GO SHAFT-D-W-W-N- 
EMPTY AOUARIUM-GET GEM-N- 
PUT GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT 
GEM-PUT GEM-PUT GEM-PUT 
GEM-PUT GEM-PUT GEM-5- 
SCORE. 

Andre) Tezon.UI nsrodne zeSille 7. 

61113 Ljubljana 


(ERASE LINE). PO|di v: 


itripaioeih ■ 


16 Kroglo. 

no vse V reou. v oiizini D 06 naiel 
sobo s grestolom In tako zaielenim 

eta rapadia zmaia. Ge imaS 6 e kakS- 
no Zivlienje. pusti. da le ubijeta. in 
sevrnivKodo Nazaslonu bopisalo- 
•Congratulations' You have com- 
pleted Red Moon and saved tne kin- 
gdom of Bascalos. Your score . . - 
Sir Oliver sott (naslov v uredniitvu) 

Strip Poher (Melissa 


Vlipkaite dve •atnl* (dobite |U 5 
SYMBOL In 2), ENTER. 

Vtlpkajle LIST too In popravlte to 

Kurzor pripeljite do ukaza' LET 
geldt=VAL -100-. 

ZbriSite tisti men In prilisnite 
ENTER 

vtipka)te RUN 1000. ENTER. 

Izberlts -nasprotnico- (dovolj ala 
prvi erki rjerega Imena). 

zdaj morale samo poeakati na de- 
kompresljo sliK In pntiskati tipko J. 
dokler zaslon ne poerni. 


279S9 na 1 In 
si radi pozicijo 
shranlll na trak. dajte naslovom 
29666-29870 vrednostL 1, 0. 14. 1, 

0. Igro spet poZenete z RAND USR 

VEN/V/J/V/S/VZEMI VliaALICEfST 
PflIZGI SPECTRUM/SPUSTI SPEC- 
TRUMrSrVRZI TRAFO/ZfVZEMI Sl- 
YANKOfJZ/S/ (eakai 15 minut!) 'S/S/ 
S/VZEMIJANTAR/Z/Z/VZEMI LES/S/ 
priZgi OGENJ/VZEMI MED/SZ/SA// 
J/J/ZZ/DAJ MED/NOT/VZEMI PRO- 
TEUS VEN/S/S/SZ/SA//JA//J/V/S/J< 
jv/vzEMi koZe/Sivaj K0ZE®J/Z/ 
VZEMI KIPEC/Z/Z/PRODAJ KIPEa 
S/KUPI THNKE/JV/SZ'S/NOT/OBLE- 
KO ZA SITULO/VEN/Z/VZEMI SMO- 
LO/ZASMOLI SITULO/V/SZ/S/V/J/V/ 
UJEMI REGO/J/V/SPUSTI REQO/SZ/ 
SZfJ/SPUSTI PROTEUS/J/NAPOVEJ 
VREME/OBLECI RUNO/DAJ ZA- 
SMOUENO SITULO/OAU VZlQALI- 
CEA/ZVZEMI KOVANEC/J/JV/HARFO 
ZA PRSTAN/NATAKNI PRSTAN/SV' 
J/UBIJ ATILO/OAA/ZEMI GLAVO/J/ 
V/SVAfZEMI LOPATO/J/SV/NOT/V/ 
S/DAJ QLAVO/V2EMI EMONCAA/r 
2AKOPUI EMONCA/J/VEN/SV/J/JZ/ 
ZNOT/SPUSTI MICRODfllVE/SPU- 
STI SIVANKO/SPUSTI TRNKBVZE- 
Ml KREMOA/EN'J/SV/J/JW'SV/J/SZ' 
DAJ KREMO/SV/OBLECI GATE/PO- 
UUBI TEODORO/VZEMI SiBO/J. 
UDARI VRAGA/VZEMI VILE/V/2/V(- 
LE ZA VINO/JV/J/SWZ/JA//VZEMI 
LOBANJOA/'POJEJ LOBANJO/SVi ’ 
V/VZEMI ZENSKE/POKAVSAJ ZEN- 
SKE/JV/SV/ZENSKE ZA GRAO/Jrj/J/ 
JZ/QRAD ZA SOKOmWSV/PflO- 
DAJ SOKOLA/J'Z/J/DAJ OJERDAN.' 
VZEMI KRAUESTVO«/V/NOT/KRA- 
UESTVO ZA KONJA/VEN/Z/JV/VU/ 
J/VZEMI VILO/Z/ZA/A/'J/J/Z/RESI 
DEVOJKO/ZA//SV/&'ZBU0l LAZAR- 
JA/JrJ/VZEMI PASUU/JV/PASUU 
ZA KAVO/SV/JZ/KAVO ZA PUSKO'J/ 
JZA/ZEMI BISER'ZjBISER ZA ZORA- 
VILO/J/OZDRAVI METODAiVZEMI 
ABECEDO/SA//DAJ ABECEOO/VZE- 
Ml PRIPOVEDKE/J/JZ/2/Z/S/SPUSTI 
PRIPOVEDKEA/2EMI LIPO'S/SZ/Z/ 
USTRELI KOZOROGA/VZEMI KA- 
MEN/ZSV/SV/NOT/POSADI LlPO/ 
VEN/Z/S/V/J/J/J/ZA/ZEMI SOL/SPU- 
STI DOVOLILNICO/S/S/SZ/Z/Z/SV/ 
SV/OZDRAVI FRANCA/POLOZi SOL 
(V) GLAVO/J/ODKOPUl EMONCA 
DAJ EMONCA/UBU POSAST'VZEMI 
KUU(i'Z/SAVE SCREEN'ODKLENI 
VRATA/REZULTATi' 

Ervin Koslelec. 

Ul. narodre zaseite 2. 

61113 Ljub'iana 

Back to the Future 


Max Headroom 

Na zadetku prttismta drko E. ker 
vas bo drugaie vrglo nekam med 
nlielnim In dvestdtim nadstropiem. 
K|er imate precej tnanjSe moZnosb 
zs JSpeSen konec igre. Ko v 200 
nadstropjih najdete 6ifrs (CODE) In 
novinane. prctisnite erko P Pridete 
na vrb nebotlinika in na vrsti |e naj- 
teZji del z omeienim dasom - nwti 

..._g ^ 

(071) 


RUN. Spat priZgite kt„ 

se bo normalno naloZila. Ce ima 
kdo POKE za to Igro, naj mi ga po- 


Vikr^cih 

Ml lahko kdo pwnaga. da bom 
dbbil pokrov za tipkovnico spectru- 
ma7 Pokrov se mi le skorai ves olu5- 
dil in sploh ne morem prebrati 
ukazov. 

Robert Rular. Bratov ueakar 76. 

61000 Ljubljana 
Za dolgo igram Rambo iFirst Blo- 
od Part III za amstrad CPC 464. pa 
ie vedno ne razumem cilja igre. 
Prosim za poke za Rambo. Rocky 
Horror Show (za vnjeme). Alien 
Highway in razlago. kako jih vstaviti 
Tel. (041)3164}16 


tovariS Mann izpuslil. k 


PoSlliam VI 
smrtnost i, 
40703.167 


ki pogon in v 
tudi POKE zi 


Preeko. 41000 Zagreb 

Oynamiie Dan in Rambo v verziji za 
amstrad Tet. (041) 222-376. 

Duiko Kotugt, RuZmannka 23. 

41000 Zagreb 
Prosim amstradovce za pomoC 
Ne morem najti cilja all komand v 
igrah: Frankie Goes to Hollywood. 
Ping-Pong, Minuet-Amelie. 3D Time 
Track Od uporabnin piogramov ne 
znam delali s Copyjem v 2 0. Proto- 
nom I, II m Mullicopyiem Tel |033| 
S1-166 


3 la radunalnik. dasenuino 
oglasijo Telefon |0S2| 20-209 
NevenInNenadBelSak.A Bulorac 
30. 52000 Pula 


Nova GradiSka 
s Cauldron sene mo- 

z madke v opico. 
David Scpe, V loki 23. Dragomer. 


6 1 351 Brezovica 


Imoi Goleb. 64246 
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ZaklacU 

Slove- 

nije 


Fonn«l: kaseta 
CenB:1200clin 
Avtor: Matej Kurent 
(samozalotba) 


V se kaie. da 3e domail avtoril 
raajnalniikih iger nikakor na 
morajo lodih od znanega pro- 
grama za Izdelovanie -inalantnih- 
pustolovaeirt - Oullla. Serijo z n|lm 
napisanih avanlur la zatel Konlra- 
banl. Sledile ao mu bolj dovrSene in 
a atikami opramljene Igre Kontra- 
bai>l 2, Smrkci. Eurorun in Bajke. 
Vsi ti programi so izdll pod okritiam 
zalointjkih hia (RTV Ljubljana, Ra- 
dio Sludent, Xenon). Kontno pa le 
na lr 2 >ide pnila tudi avaniura. Izda- 


-Lepa je nada deZafa, lap ta koS- 
iek avela v sreu Evropa. na krizijfiu 
cast od ftladnega savara k toplamu 
jugu, za soncem od vzhoda do za- 
hoda.- piia v uvodu knjiga Zakladi 
Slovenije. ki jo je Malej Kurent vzal 
za predlogo svoje igra In kot earn 
poudarja. pomeni apoznati in poz- 
natl »se to bogastvo biti bogat. PrI 
sezoanjanju s Slovenijo. ki la take 


imred nariaejo takoj. zara- 


Slikast , 

di desar so saveda manjde k 
pri Bajkah. ni pa zamudnega daka- 
nja na rrsanje skk. ki smo j(h le 
videli. Silk ni mod shraniti na kase- 
to. loda da se bosta boteli pohvahli 
pred prijatelji. lahko vedno posna- 
mate trenutni poloZaj v igri. To vam 
bo ie posebai pomagali v poloZajih. 
kjer vas bo od -smrii- lodil le korak 
Cilj igre je prakniariti Slovenijo. 
dobiti lad|o. jadro. in radar, priti v 
Primorje in (mogode zaradr zasolia- 



Ijudje. k> dajeio upanje. da radunal- 
niika produkcija pri nas mogode le 
na bo povsam zamria. Moj mikro to 
saveda tudi na tern mostu obljublja. 
da na bo obiavijal oglasov piratov. 
ki prodajajo ta ali katerikoli domad 


Kupiti all na kupiti. to iszdaj vpra- 
danje Ce vas puslolovSdlne se vad- 
no veselljo. de bi radi bolje spoznali 
Slovenijo. polem ja to program za 
vas Kuplte ga lahko po povzatju pn 
avtorju (Malej Kurent, Zasavska 71, 
61231 L)ubl|ana), verjalnopaga do- 
K..O ...j. ». ., jjaKSni boJje zaloZeni 
-i potrabidl- 


dunalnitkim 


Pentagram 


mn can) din 
pobrali nekj 

(saveda s pravimi ljudml r 

vellko pa jih'boste dobili tudi z rale- 
vanjem ugank, skritih v tekstih. Lo- 
kaclja so opisane v verzin To nl 
najboljdi prljam, saj teksti tako zasa- 
dejo vad pomnilnika. ki bi ga Olio 
bolje porabitl za kakSno dodatno 
sliko, vsi pa tudi nlso metndno pra- 
vilni, Razen redkih izjem ja scenarij 
smisein in dober, je pa tudi dokaj 
obseZen In treba bo kar precej na- 
porovj da bosta prehodill ved kot 
150 lokacii. 

Avtor je poskrbal za dodatno mo- 
tivacijo: V lldni Skalli dobita poleg 
kaseta in navodll nagradni kupon. s 
kalarim se lahko udelaZite vellkega 
lekmovanja. KakSna so nagrade, Se 
na vemo. saj je evtor zelo skrlvno- 
, obljublja pa. da se spiada po- 


Formal: kaseta 
Cena:9.9S funta 
Zalotnlk: Ultimate Play 
the Game-U. S. Gold. 


Unit 10, The Parkway 
Industrial Centre. 
HeneageStreeL 
Birmingham B7 4LY 
Pevzetak: 

KnightloreSt. 7 
OcanB:6/9 


truditi. 

Sa na nekaj ..ov...v vpu, 
Ceprav se lahko -pobvalimo- 
boljto piralsko sluZbo na sve' 
mad namISe vedno antuziasti, 


O samljenl darovnik. ki ga poz- 
nate 2e Iz Knightlora. sespre- 
haja po sobah in kleleh zada- 
renege gradu in po gozdu v okolici. 
Njegov skoraj n«)osagljivi cilj je. da 
reSI uganko iz magidne knjige. kl se 
je ohranila v samo enem izvodu. 
knjige. katere skrivnost mora oOkriti 
prav na listem mestu, kjar je nekod 
hodil zadaranl moZidek. da bi se re- 
Sll uroka (spat se spomnite Knight- 
lora). Uganko sastavlja pet simbo- 
lov. kl jin je treba pravlino razpore- 
ditl V pelerokraki zvezdi (pentagra- 
mu). S lem kjudam bo darovnik do- 
bil skrito knjigo. 


lokaciji. Toda kaj pomaga la prelapa 

:i potapi brZ presedejo' 
tobah najdete predme- 
II ne vesle ka) podeti. 
□rugno pa opustosene piramida all 
vodnjake. ki po vaSem mnen)u nide- 




aliz nesmnnostio. 






opozoriti. krajino, po katari se poleg 
Tsn. > nai- mijigjo drug! (Iki, ki se kot v sKorai 
pozabijenem Atic Atacu prikatejo 
polem. ko ste nekaj dasa na kakini 


bo Zal slike. ki je slabSa kot v drugih 
Ultimatovih igrah! Ostanek progra- 
ma naloZite z LOAD CODE Ko je 
to opravijeno, vpiSiIe POKE 44968.N 
(N je Slevilo Zivtienj) aii POKE 
49917,0 za nesmrtnosl. igro poZeni- 
te z RAND USR 24064 in pritisnite 
nidio za zadelek. 

kj^so na karli oznadene s S Spreho- 
'A"-".® '** rabetku boste 


dobrodoSel vodnik radunalntk. Ko 
bosta V knjigi prebrali vse o Idrij- 
skem rudniku. prelepih gorenjskih 
gorah, kovadih iz Krope, Stajarskih 
vinogradih in skrivnostnih kraSkih 
jamah, vas bo radunalnik popstjal 
med le ljudi in vam prepustii. da 
. .. — . ,. 


Komunikacija z raCunalnikom je 
podobna kot v vseh pustolovsklh 
igrah Ukazov ne moremo vlipkava- 
li ko je radunalnik zaposlen.vendar 
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sodelovanje z 

Iskro Delto pomeni izziv za vos razvoj in zogotavlja 
tehnolosko-tehnicni napredek 


ISKRAOELTAsejerazvib iz 
prodorne skupine mbdih 
rocunolniskih strokovnjokov, ki so 
znoli no provilen nocin ostvonti 
bsino znonie m vedenje. Zonimivi 
in uspesni proiekti so priteonili 
sloline mbdih, nodobudnifi 
racunolnicoriev toko, do dones 
1 300-cbnski koletkiv z mnoiico 
kooperoniov predstovlio pnmerno 
torisce ovtonomnego in 
ovlohlonego rocunolniskego 
ro 2 vo|o. 

Tesno sodelovonie z instituti in 
univerzcmi, ki imo |0 v 90% noso 
opremo, zogotQvl|o ISKRI DELTI 
stolen in kvolileten dotck kodrov, 
ki se se dodolno usposobljojo v 
noisodobneie opremlienem 
izobroievolnem centru ISKRA 
DELTE. 

Noso stro|na rocunolnisko 
opremo |e visokokvolitetno ter 



kompotibiino in siroko uporobno v 
indusirijskih m druzbenih 
dejovnostih. To |i omogocoio 
stevilne progromske oplikociie m 
poketi s podrocjo kmeli|stva, 
grodbenistvo, turizmo in uprove 

Poleg sicersnie prodoie rozvijo 
ISKRA DELTA tudi OEM sistem 
prodoje, s kolenm spodbuio 
rozvojne kopociiele OEM kupcev 


Iskra Delta 



6"lOOo'Liubl!ina. Parmo.s 41 
telelon (061) 312-986 
talei: 31366 VU DELTA 


Kvolitetnemu rozvoiu in 
proizvodnii ISKRE DELTE sledi 
vsestronsko uposobljoniezo 
uporobo nienih izdelkov in niihovo 
nodgrodnio kot tjdi servisne 
dejovnostl. 

Sodelovonie z ISKRO DELTO 
pomeni izziv zo vos rozvoi m 
zagotovl|a lehnobsko-tehmcni 
napredek. 





Rczullale. na kaiere bosle kot strokovnjak poniisni. 

Ce ielile lak<no kakovtisl. potem se smeie zanesti na Hewlell-Packardovo pcriferno 
opremozaosebne reCunalnikc. 

2^ nameCek pa boste dobiii zanesijivosi, ki je brez konkarence v industri|i. 

Pri Hewleii-Packardu je lo naScilj. 

In po lem pravzaprav slovimo. 

Oglejte si. recimo, naSe super hilre laserske liskalnike LaserJet, ki vam zagi)tavl|ajo 
pravo liskarsko kakovosl 4rk in izbiro siogov tiska. 
ali naSe kompakine tiskainike TbinkJetl. Tudi ti so bilri. 

In podobno kol liskalniki LaserJet takosepeiajofe lihi. da se med liskaniem porodilii 
lahko pogovarjate po telcfonu- 

Tudi naSi vedbarvni risainiki so postal! standard. Pomagajo vam. da z zelo razuml|ivo 
grafiko izrazite najbolj zapleicna dejstva in podalke. 

Vsa Hewlett-Packardova perfierna oprema je zdruzljivaz vodilnimi osebnimi 
radunulniki. 

2e danes si jo oglejte pri najbli2jeiti predsiavniku Hewleit-Packarda. 

Ig HEWLETT 
r PACKARD 
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te tiiini (LISTEN), polem gavsredi^ 
Pu vasi z ukazom REDIAL zavriite 
5V0| brezziSri telelon S lem d08«- 
iete. da Dodo mater prednico zaprli 
zaradi neSistiD poslov. 

Odpravile ae k zanemariem bla- 
gainl (TICKET OFFICE). PoloZile 
kreditno kartico, da dobile vozovni- 
CO Na vzbodu poKlidite vlak. lahko 
patudiv5topile(GOTRAIN) PoiSdi- 
te lokacijo KFS. tarn pobente vsa In 
SI poveznite kioOok na glavo. 

Na ne prevei veiikam poijD na sa- 
reru pobente kljute. Bolj na vzhodu 
naidete Dorothy. Se marsikaj zanr- 
mivega pa |e na cesti OolStrte in 
praiedila mrtvega Watsona. Nailr 
boste dasopis s Sokanlro novico na 
94 strani (READ 94) 

V prvem delu ste tako opravtli vse 
Prevenle le. all Dorothy hodi za va- 
mi 2 njo obiSfite svoie pri|atel|e Z 
vsakim se lahko pogovarjate. npr. 
TALK TO JOHN. HELLO. ABOUT . 
Ge preiidete Marian, najdete spon- 
ko. mogode pa vam bo jo tudi pusti- 
la In zda) k drugemu delu* 

Naiprai poiSdile zabito deielo 
(DULL REGION) in vzemile vedro 
vazeline To vam bo pomagalo. da 
se boste zrebili verig. ko vas bo U|el 
Gisbourra (USE BUCKET) Odpravi- 
te se na ug v Nottingham. Vhod v 
grad (ENTRANCE) je na zahodni 
strani zidovja Ce imate na glavi klo* 
buk Do straZar pomislil. da sie ne* 
dolZen trgovec in vas bo spuslil rio- 
ter V gradu poidile na lug. da boste 
srefiali Serila ZbeZal bo in v naglici 
pozabil Delo zaslavo Ta vam bo Se 
kako koristila. PoiSdite hiSo. k|er Zivi 
Dabica (GRANDMA) Ker imate Celo 
zastavo. prihaiate v miru Mirnopoj- 
dite k babici. popiia bo gonlnispint 
in )0 ucvila a kamelo 



Na dolgi cesli poiSdile preproste- 
ga kmela (COMMON PEASANT), ki 
mora nahraniti svoio od gladu umi- 
rajodo druzino in Zeli da oropate 
rhiannonskega skofa Nemudoma 
mu jstrezite (ROB BISHOP) Ubogi 
kmet vas daka pri zeleni vasi Nesite 
mu zialo in spreimila n/egov blago- 
siov ObiSdila medvede na severu in 
se pogovanaite z n|imi Zvedeli bo- 
ste da so ledli zelenjavno |Uho v 
kalen |e bilo dristilo Za la -zlodin- 
obtozujejo Goldiloxa kipapravi da 
le nedolzen Vprasale ga lahko za 
alibi (ABOUT ALIBIl Ce gresle v 
medvediQ hiSo in piegiedale skledo 
vidile sledove Onstila Pravaoa Kriv- 
ca in dokazov ne morelp odknti v 
drugerndelu zalo pojdile v Ireliega 
Tu nai vas opozorim na Telepon 
no Skallo Videli le koi si'dn.(.rp 

lijntnv llhnoaplp ilNSTP'^'" 


svojim denarfem se boste znaSli na 
drugi strani zeml|evida. Teleportira- 
n)e le opramljeno s posebnimi udin- 
ki - vredno ogleda. 

Na severovzhodu stopita v lope 
lovca Hurna (HURN SHEDS). Po- 
glejte v vsako. kajti v eni le prazen 
paket Vzemile ga in ga preiSdile Na 
n|em piSe -dristilo- Vrnite se v 
drugi del igre in odnesite pakel k 
medvedom S tern dokaZete. da |e 
Goldilok nedolZen in Hum kriv. Zdaj 


ai V ireljl del' 


I. BrZ 


Ce niste detail napak. lahko zdai 
poklidale (REDIAL) mSpektorja Le- 
strada. Policijd kmatu vdre k Hurnu. 
InSpaktorju morale tudi marsikai ra- 
zloZiti, zato na dalo. Ste v Kurnovi 
vili in pri tipkaniu ukazov se sliSi 
poseben zvok, ki napoveduie ko- 


nec. Ce vpraiate Hurna za alibi, bo 
zanikai krivdo V niegovi sobi zgorai 
odprrte majhna vrata in na lla bo 
padel zvezani Hum. Povedal vam 
bo. da ga ja u|el Monarty. ki le knv 
za vsa. Ugotovite. da |e to res Pojdi- 
te dol k inSpekloriu m mu zacnite 
razlagali (TALK TO LESTRADE, 
HELLO, MORIARTY SUBSIDED). S 
lem je primer za inSpektoria in save- 
da za vas kondan. deprav Moriarly 
pobegnaskozgozd Pridetudi Mari- 
an m |0 mahne s prijatelii v krdmo 
da SI bodo ka| privoSdili 
Ce ne naredite vsega po navodi- 
lih. le konec nesmiseln. Sam sem 
priSel do lia s 141 odslolki |vse le 
mogode). Tako je mimla se ena pu- 
stolovska igra 0 Robinu iz Sherwo- 
odskega gozda - osebno upam, da 



ANOREJ TOZON 

R edhawk je pustolovSdma v 
stripu Zaslon |e razdeljen na 
In vaZnejSe dele 

I Zgornia polovica le nameniena 
siikam Naenkrat so na zaslonu tn 
Kar se po vsakem ukazu pomaknejo 
za meslo v levo, dobimo obculek. 
da beremo strip Ko vlipkamo ukaz. 
se na skrajni levi poKaZe nova slika 
Za vsako lokaciio le pnpravlienih 
nekai razlidnih slik. nansamh iz ra- 
zlidnih lazdal) Katera slika se kdai 
pokaZe. le odvisno od dtevila oseb 
ki so na tisti lokBci|i in od ukaza 
2 Slatusni del obsega tretjo celr- 
tino zaslona Na levi strani la ura. ki 
kaZe realm das in sledeob 10 27 


nik te bo vpraSal. kai potrebuies 
Odgovorid da le to tilm. in ti ga bo 
izrodil Pripravlien SI na akciio Poti- 
kaj se okrog parka in ko boS zagie- 
dai roparia ga siikai (GET PHOTO) 
Scasoma sa ii nabere nekaj fologra- 
(i| Po|di k uredniku in mu 0a| film, 
pa II bo za vsako sliko piadai 20 
luntov Denar polrebu)es za voZnjo 
s laksiiam in z vlakom Taksi lahko 
najamaS kjerkoli in se z npm pelieS 
kamorkoli (GET TAXI TO »ime loke- 
CJ|e-), zato stane 5 luntov Vlak lah- 
ko dobiS samo na Zelezniski postaii 
in se z n|im pel|es do kakSne drjge 
(GET TRAIN TO -poslaia-) zalosla- 
ne le luni Na vlaku le en sam pred- 
mel policijSki oddainik (PINK TU- 
BE). ki ga boS polreboval Ce po 


Potem kosiiKaS roparia ganapa- 
di in arelirai [ATTACK MUGGER 
ARREST MUGGER) PnSel boS na 
policijO in daii ti bodo poiicitski ra- 
dio. ki te bo oOveSdal o ropih Ko 
OoS imel cas. se s laksiiem odpeijaii 
na tn domove IK direktorju prote- 
sorju in uredniku) DobilboSskakai- 
nedevlie. rokavicein macko KoboS 
sredal Lesley. )i dai pohciiski oddai- 
nik (PINK TUBE) Ob 1200 bos po 
spreiemniku sliSal. da Fusor ropa 
draguijarno Odhiti t|a in obui Skor- 
n|e Ko DoS notn moras skoCili La- 
serski Zarek le Do zgresil Fusor bo 
u|et Slikai ga ga preiSci Ikoi Red- 
hawk) in mu vzemi kreditno kantco 

Ob 13 11 Do prisel v banko Tecr- 
no Vaoj vrzi magnet ki ga dobiS v 
Power labu Tako pndeS do se ene 
kredilnekartice OD 13 ESzadne Rat 
ropati sKladiSce Tga moras oohiien 
sai lahko Ral kmalu odide SousliS 
madko m Irelia kredilna kartica le 
tvoia Preden odideS. pregiei skia- 

muzej (kot Redhawki zaniobosdo- 
bil knpgo 0 mestu Ki omeniakanaii- 

Ob ISOS bodi na Blacheain La- 
neu ker bo hotel protesor lakrai 
ugrabiti Lesley m |o odvieci v kanau 
zacijo Lesley bo spusliia oddainik 
ki te bo obvestil da tarn zavija sue 
na Ko le bo protesor zagiedai DO 
zbeZai brez dekieta Oddannes si 
lahko do 16 17 ko bO zadei Menm 
ropati galergo 

V galerijo moras stopili kot Kevin 
Merlin li bo z urokorn preprecn gi- 
banie Reel KWAH in urok bo oreo- 
nan PrisluZil Si Si cet'IO <n zadnio 
kreditno kartico Zdai DOiOi v nanau 

vhod (s postaie Heaihi Povzpnisev 
reaklorskemu kompieksu kjer cake 
tempirana bomba 00 niei sioii p'O 
lesor D3{ mu rokavice m ga napadi 

steber in Sel rakom zvizgal Zdai 
moraS samo vsiaviti vse kreditne 
kariice V bomba (INSERT Darva 
CARD in BOMBI m lO bos dea»lc- 
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Izgrajujemo racunalnisko podprte 
informacijske sisteme za spremljanje 
poslovanja ter potrebe odlocanja in 
upravijanja 

Izdelujemo celovite projekte za podrocje 
informacijskih sistemov: 

tehnoloSke, organizaciiske in ekonomske siudi/e 
investidiske programe m projekte razvoja 
inveslicijsko Pokumentacijoza podrocje 
informacijskth sistemov 

raziskave o moznostih razvoja racunalniskih obdelav 
idejne in glavne projekte za racionalizacijo poslovanja 

Pripravljamo in izvajamo postopke za prenos 

poslovanja na radunalnik 

Snujemo in gradimo mreze racunalniskih 

sistemov 

Projektiramo in izvajamo mreze LAN in WAN 
za prenos podatkov 
Nudimo vec gotovih uporabniskih 
programskih paketov: 

Knjigovodsivo. osnovna sredstva z revalonzacijo 
matenatni obracun. blagovni promet s taktunranjem 
osebm dobodki s kadrovsko evidence, saldakonli kupcev. 
saldakonti dobaviteljev, izracun mcmcnib obresli glavna 
knjiga 

Druga uporabmska opretna, spremljanje inzeninng 
prnjektov, sadjarstvo - spremljanje stroskov in 
lehnologije skropljenja. hotelski pakel 

Doma izdelani servisni program! MARKO. SPENZ. 
SORTD T 

Doma izdelani emulator UNICAV za komumkacijo 
Pnkljiicitev na omrezje JUPAK 

Izdelujemo uporabniske programske pakeie 
po narocilu 

Instaliramo in vzdrzujemo strojno in 

programsko opremo 

Solamo kadre za delo z racunalniki 

Izdelujemo m instaliramo programsko opremo za razlicne 
vrsle raciinalnikov in medsebojno povezovanje razhcnih 
racunalniskih sistemov 

Zastopamo: 

REI-MDS. sistemi za disiribuirano obdetavo mrezru 
osebm racunalniki 

RACAL MILGO mreze in oprema za prenos podatkov 
SOI. programska oprema za gospodarnejse konscenje 
zmogljivosli IBM racunalmkov 


Ljubljana 

TOZO za slorllve 
Rabunalnitkega inzenirlnga 
RacunsInISki inzeniring 
n. sol. e. 

61000 Ljubljana 
Oaimatinova 2 


Projeklna organizaeija Informaeijski 
inzeninng vas vabi na obisk in razgovor na 
sejem INTERBIRO 86. ki bo od 13. do 17 10 
1986 na Zagrebskem velesejmu 

/’•' )< i/as vhahS 
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vrsti za gradnio. ulripa. ko se mu 
DnBliiaS). Sledi Kolobar s Kockasum 


vzofcem Za nadgradnio po(rebu)B4 
4e due polaadeni posodi. Ob sirani 
rakete pridaio knica (najprei leva, 
poiem deano). Posabai pomambna 



Paca) Ta je vedro v podzemnih ro- 
uih. Ki ao naiboij zaaditeni Ko si 
seslavil ladjo m nabral kibernite. se 
lahko odpravia domov. Na pozabi: 



1-0 - Zarek piazme 
SPACE. CAPS - poditek 


Poiadi podstavak za ladro (podoban 
le radarjj) in ga nameali na modul. 
Odpraui se na lou za jadrom. S tern 

nih rouin. zaio ga boa moral puatiti 
pred vnodom. Naposlad si pnskrbi 
posebne priiemalke - z npmi boa 

gravitacijski oklap Zebarema. 



barskega sistema 
(Povzeto po navodi.hn ) 


dell na ploadadi sredi dven bencin- alovne slike. vlipkai naslednji pro- 
skib tankov. Najprei poiadi kolobarz gramdak m ga pozeni z GO TO 0; 



MARKO nUKONIC 



Tau Cell III z nalogo povsoo unidid 
obrambne rooola in na|ti 40 polovic 
ziomljenih palic za niaienie glaune- 
ga jadiskega reaktoria. ki grozi da 
bo razpadei s stranouito akspolziio. 
de ga ns pogasia o pravem oasu 
Zalo da |S zadava ae lezavnejSa le 
Ireba naiprei seaiaviti zlomliene pa- 
iice gibljeS pa se po »elikans«em 
proslor' paiice so razstresene po 30 
meslin z modneiao ali Sibkeiao 
obrambo Koseslavia vsen 20 palic 
lib vdelas v glavm reaklor u mesto 
Centralis Vse 10 z enim ziviieniem- 
Vendar js problem reaipv v 8-9 
jrah efeklivnega igranja 
Na zadetku si zasidran ob Gal- 
-Corp Landerju Vse karoos vpisai 
se bo nanaSalo na tvo|o vssoIisko 
lad |0 all ria GCL. Naiprei boS nalip- 
kal HELP Oobil boa seznam uka- 
zov. ki |ih program razume NapiSi 
MAP in V oKnu se do prikazat del 
karie pisnele Na sredi bo Reema 

mika z O. P. S X m N za izbiro 


mestu Obramba ja srednie modna. 
toiei nid siraanega 
Orugi pomembni ukazi so. EQUIP 
(nalakanie goriva. oskroa z muniei- 


lapuitiranjevmeslo) ROOSlvstopv 
manipulator hladilmn palici in RE- 
ACTOR Imatanja sestaviiemn palic v 
glavm jedrski reaklor) 2 ukazom 
SIGHTS ON in OFF poklidea ali od- 
sirama merek. s PAD (DeieZmcai za- 
piaea pomembneiae pripompe pre- 
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staia pa zaoblien vrh. Ca na laKo 
posiopje Se nsi stralial. slopii vanj 

moineia zavn Odpria se ti bodo 
vrata v obliki pravokolnika Poskusi 
se jriliz GCL' 

Nadal^evali bomo tam. kjer smo 
aa ustavili Ko se voziS semledia. so 
Ii V oomoO kompas. radar in dva 

OiSda mesla in GCL. Pika na radarju 
te pravotasno opozonjo na sovrai- 
na leteCa krotmke in vse druge ob- 

k|ar je ladrska postaia. od lam pa 

sgorterju za drugo mesto. Ko sa 
prabiiai do poslaie. vstopi. Radii- 
nalnik la obvadda o naidenin polovi- 
cah bladilnin palid S pnliskom na 
Rods ;ih lahko mampulirai Zobci 


znova Nad trdriave se nikar na 
spravi. da ie nisi unidil vedina late- 
dih kro2nikov. Drugada OoS morda 
padel V navzknlni ogeni Skratka. 
lormula za osvoiiiav naznanaga me- 
sta ja. vslopi s polnim razarvoanam 

Podasi se pnbliZuj srediSdj in 
unidu] leieda krozmke. stavbe. ki so 
V dosegu ivoiaga radaria. in naletne 

Krai, da zginejo). Sale ko so letedi 
kroZniki pokondani. se loll krogel in 
trdnjav. Kondno slopi na ledrsko 
poslaio. Tam si oO karii dolodi na- 
slednii cil| napada. Poidi »an. dbiSdi 
kakSen praskrbovalni cantar in se 


05i/0|enem maslu si zapiSi piipom- 
be, kai nameravaS v nadal|avaniu 
igre. in posnemi pozicijo na tiak 

Iziema le masto Kzinti Tam |e vsa 
obramba strniena okrog vnoda. ta- 
ke da padeS naravnosi na boiisce 
Recap! ko se znaidaS v maslu. se 

ratalom. Hitro pntisni J za vmilav v 
Kdapl. Podakai. da se ti ddit popravi. 

V Kzintrpo ro°o 'pdniava Ko unidiJ 
vse nepremidne obiekle. ki sireliaio. 
se pripravi za obradun z letedimi 
kroiniki. Pozicijo snemai pogosteie 
Verjelno se spraSuieS. zakaj vsa la 
obramba OOgovoriepreprosl vvo- 
ladkem praskrbovalnem centru v 
Kzinliju se skriva posebna bomba, 
pelkrat modne|sa kol izslralki. Upo- 
rabid io za neusmil)ene kolalede se 
krogle. 

Zanimivo je ludi meslo Premma 
Tam naideS dodaten Sdit. ki li labko 
pracei pomaga v odiidnih Irenulkih 
UpoSlavai Se dva moja nasveta. in- 
trardeda rellektorie (na I) vKI)udi 
zveder, zjulraj iih pa ne pozabi izk- 
l|udili. 8rez njih boS ponodi taZko 



fgro sem uspesno kondai z rezji 


ROBOTS ELIMINATED (XI827 
RODS INSERTED (X ICXUl 20000 
TIME BONUS 00820 
TOTAL SCORE 21647 
To sem Oosegel v 8 losmini uran 

52 (dvainpeOeseiini sekunoan Pre- 
piidansem da nisam naiOoiisi ven- 

mo s skromnim opisom v Sinclair 

boS imai vadja oregiavice lo lem 
dvomim). se mi oglasi na i04i i 272- 
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ZJUTRAJ CAS TECE HITREJE 



VENDAR PA SE GA DA TUDI USTAVITI 


Spoznanje, kako ura zjutraj hiti. je pravzaprav eden stevilnih 
dokazov, da je vse relativno. Se posebej je to jasno slehernemu 
moskemu, ki se zjutraj pogleda v ogledalo In ugotovi, da je 
njegova zunanjost potrebna nege. Za trenutek pa je vendarle 
mogoCe pozabiti na das - to je seveda trenutek osvezitve z 
Ronhill mosko kozmetiko. Nemalokrat se izkaze, da ta trenutek 
lahko traja ves dan. ob delu in prostem Casu. In za to vendar gre: 
podaljdati trenutek ugodja, kolikor je le mogoce. 

^ ronhill 


PODALJSAJTE TRENUTEK UGODJA 





Industrt|a pohlitva in notrenje opianie 


■ . novo . . . MICRO 


o radunalniki pottali nepogreiljlv, sodoban dalovnl 



Pohiitvo MICRO V bogalajil izbirl lurnirja In masivnih dodatkov. |a aprlPo maniMh dlmanzij In mehko po»n«dh 
roodtr, primerno ne la za piaarnikka prostgre, paP pa tudi za raeunalnikka kottSka v domabi hikl. 



J?acunainiki; HX-20, PX-4. PX-8 
PC PC+. 0X-i6 

Tiskahm: A4 hX-BOm. FX-85. LQ-800. EX-800 
A3FX-I0S. LO-1000. EX-IOOO 
Risilnik: A4 HI-80 

ObiScite nas na sejmih Elektronika v Ljabljam. 
hala A, in Interbiio v Zagrebu, hala IIA. Poleg 
iiToke palete Epsonovih izdelkov bomo predstanii 
tudi softverski paket AutoCAD. 


EPSON 


Generaini in izkljucni zastopnik za Jugoslavijo: 


T02D Zaslopstva, Celovska 175. 61000 Ljubljana 


LJUBLJANA 
lelalon: 061 5S2- 


